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Uvod Sprievodca dizajnom

1. Uvod

1.1 Dostupna literatdra 1.3 Skratky
Tato konstrukéna prirucka obsahuje zakladné informacie °C Stupne Celzia
potrebné na inStalaciu a prevadzku frekvenéného menica. A Ampér/AMP
AC Striedavy prud
Technicka literatdra Danfoss je dostupna v tlacenej podobe v miestnych AMT Automatické ladenie motora
predajnych kancelariach Danfoss alebo online na adrese: AWG Americky rozchod drétu
www.vitdrives.danfoss.com/support/technical-documentation/ DC Priamy prad
EMC Elektromagneticka kompatibilita
b VLTeStrucny sprievodca Micro Drive FC 51 ETR Elektronické tepelné relé
b VLTeSprievodca programovanim Micro Drive FC 51 FC Frekvencny menic
fmN Nominalna frekvencia motora
° <y . .
VLT®Pokyny na montdZ LCP Micro Drive FC 51 g Gram
* VLT®Pokyny na montaZ odpdjacej dosky Micro Hz Hertz
Drive FC 57 jamv Menovity vystupny prad menica
[ P ., . jaum Aktua’lny limit
VLTePokyny na montaz sdpravy na dialkovd
i g . jamn Nominalny prid motora
montaZz Micro Drive FC 51
javer, wax Maximalny vystupny prud
i VLT®Pokyny na montdz supravy na listu DIN Micro javn Menovity vystupny prud dodéavany z
Drive FC 51 frekvenény menic
b VLTePokyny na montaz supravy Micro Drive FC kHz kilohertz
571P21 LCP Miestny ovladaci panel
° . . . m Meter
VLTePokyny na montaZ sdpravy Micro Drive FC 51 — ~
mA Miliampér
Nemal
M CT Néstroj na ovladanie pohybu
. VLTeMicro Drive FC 51 Line Filter MCC 107 Névod mH Millihenryho indukénost
na instaldciu min Mintta
1.2 Verzia manualu a softvéru pani Milisekundy
nF Nanofarad
Tato prirucka je pravidelne revidovana a aktualizovana. Nm Newtonmetre
VSetky navrhy na zlepSenie su vitané. Tabulka 1.1zobrazuje ns Synchrénna rychlost motora
verziu manudlu a zodpovedajlcu verziu softvéru. PN Nominlny vykon motora
PCB Vytlacena obvodové doska
PELV Ochranné extra nizke napétie
Vydanie Poznamky Verzia softvéru RPM Otacky za minGtu
MGO2K4XX Rozne drobné 31X Regen Regeneracné termindly
aktualizacie. s Po druhé
Tabulka 1.1 Verzia manualu a softvéru Tum Liteno memen
UMN Menovité napatie motora
\Y Volt

Tabulka 1.2 Skratky
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1.4 Definicie

1.4.1 Frekvencny menic

javLr, max

Maximalny vystupny prad.

javLTn
Menovity vystupny prud dodavany frekvenénym
menicom.

UvLT, MAX
Maximalne vystupné napatie.

1.4.2 Vstup

Riadiaci prikaz

Pripojeny motor je mozné spustit' a zastavit pomocou LCP a

digitalnych vstupov.

Funkcie su rozdelené do 2 skupin.

Funkcie v skupine 1 maju vysSiu prioritu ako funkcie v
skupine 2.

Skupina 1 Reset, zastavenie dobehom, reset a zastavenie dobehom, rychle

zastavenie, jednosmerna brzda, zastavenie a tlacidlo [Off].

Skupina 2 Start, impulzny $tart, reverzacia, $tart reverzacie, krokovanie a

zmrazenie vystupu.

Tabulka 1.3 Skupiny funkcii
1.4.3 Motor

fioG
Frekvencia motora, ked je aktivovana funkcia krokovania (cez
digitalne svorky).

fm
Frekvencia motora.

fmax
Maximalna frekvencia motora.

fmin
Minimalna frekvencia motora.

fm,N

Menovita frekvencia motora (Udaje na typovom 3titku).
jam

Prad motora.

jamn

Menovity prud motora (Udaje na typovom Stitku).

nMm,N

Menovité otacky motora (Udaje na typovom Stitku).

Pm,N
Menovity vykon motora (idaje na typovom Stitku).

Um
OkamfZité napatie motora.

Um,N

Menovité napatie motora (Udaje na typovom Stitku).

Kratiaci moment odtrhnutia

Kratiac moment

Vytiahnut

175ZA078.10

ot./min

Obrazok 1.1 Odtrhovy moment

nvLT
Ucinnost frekven¢ného menica je definovana ako pomer
medzi vykonom a prikonom.

Prikaz Start-Zakazat'
Prikaz na zastavenie patriaci do skupiny 1 riadiacich
prikazov, vid7Tabulka 1.3.

Prikaz zastavit’
PozriTabulka 1.3.

1.4.4 Referencie

Analégova referencia
Signal prenasany na analégové vstupy 53 alebo 54 méze byt
napatovy alebo pridovy.

Odkaz na autobus
Signal prenasany do sériového komunika¢ného portu (port
FC).

Prednastavena referencia
Definované prednastavena referencia, ktord sa ma nastavit od -100 % do
+100 % referencného rozsahu. Vyber 8 prednastavenych referencif cez

digitalne svorky.

Refmax

Ur€uje vztah medzi referenénym vstupom pri 100 % plnej
hodnoty rozsahu (zvy€ajne 10 V, 20 mA) a vyslednou referenciou.
Nastavena maximalna referenc¢na hodnota parameter 3-03
Maximdlna referencia.

Refmin

Urcuje vztah medzi referenénym vstupom pri 0 % hodnote
(zvy€ajne 0V, 0 mA, 4 mA) a vyslednou referencnou hodnotou.
Nastavend minimalna referen¢na hodnota

parameter 3-02 Minimdina referencia.

6 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené.

MGO02K402



Dt

Uvod Sprievodca dizajnom

1.4.5 ROzne

Analégové vstupy

Analégové vstupy sa pouzivaji na ovladanie
réznych funkcii frekvenéného menica.
Existuju 2 typy analégovych vstupov:

(] Pradovy vstup, 0-20 mA a 4-20 mA
L Vstupné napétie, 0-10 V DC.

Analégové vystupy
Analégové vystupy mézu dodévat signal 0-20 mA, 4-20 mA
alebo digitalny signal.

Automatické ladenie motora, AMT
Algoritmus AMT urc€uje elektrické parametre pre
pripojeny motor v klude.

Brzdny odpor

Brzdny rezistor je modul schopny absorbovat brzdnud
energiu generovanu pri regenerativnom brzdeni. Tato
rekuperacna brzdna sila zvySuje napétie jednosmerného
medziobvodu a brzdny chopper zaistuje prenos energie do
brzdového odporu.

Charakteristiky CT
Charakteristiky konStantného krutiaceho momentu pouZivané pre

vietky aplikacie, ako su dopravné pésy, objemové cerpadla a Zeriavy.

Digitalne vstupy
Digitalne vstupy moZzno pouZit'na ovladanie
réznych funkcii frekvenéného menica.

Reléové vystupy

Frekvencny meni¢ ma 2 programovatelné reléové
vystupy.

ETR

Elektronické tepelné relé je vypocet tepelného zatazenia na
zaklade aktudlneho zataZenia a ¢asu. Jeho Gcelom je odhadnut’
teplotu motora.

Inicializuje sa

Ak sa vykona inicializacia (parameter 14-22 ReZim
prevddzky), programovatelné parametre frekventného
menica sa vratia na predvolené nastavenia.

Inicializuje saparameter 14-22 ReZim prevddzky
neinicializuje komunika¢né parametre.

PreruSovany pracovny cyklus

Hodnotenie prerusovaného zataZenia sa vztahuje na postupnost’
pracovnych cyklov. Kazdy cyklus pozostava z obdobia zapnutia a

vypnutia. Operacia méZze byt bud periodické alebo neperiodicka.

LCP

Miestny ovladaci panel tvori kompletné rozhranie na
ovladanie a programovanie frekvenéného menica.
Ovladaci panel je odnimatelny a moZze byt instalovany az
3 m od frekvencného menica, teda v prednom paneli s
moznostou montaznej sady.

Isb

Najmenej vyznamny kdsok.

MCM
Skratka pre Mille Circular Mil, americkd meracia jednotka pre
prierez kabla. 1 MCM=0,5067 mma2.

msb

Najvyznamnejsi kdsok.

On-line/Off-line parametre

Zmeny on-line parametrov sa aktivuju ihned po zmene
hodnoty udajov. Ak chcete aktivovat zmeny parametrov
offline, stlacte [OK].

PI regulator

PI regulator udrZiava rychlost, tlak, teplotu atd., Upravou
vystupnej frekvencie tak, aby zodpovedala meniacej sa
zatazi.

RCD

Zariadenie na zvyskovy prud.

Nastavit’
UloZte nastavenia parametrov v 2 nastaveniach. Prepinajte medzi 2
nastaveniami parametrov a upravujte 1 nastavenie, kym je aktivne dal3ie

nastavenie.

Kompenzacia sklzu

Frekvencny meni¢ kompenzuje sklz motora tym, ze
frekvenciu dopifia, ktora sleduje namerané zatazenie
motora a udrzuje otacky motora takmer konStantné.

né logické a ie (SLC)
SLC je sekvencia uzivatefom definovanych akcii vykonanych,
ked pridruzené uzivatelom definované udalosti vyhodnoti SLC
ako pravdivé.

Termistor
Teplotne zavisly odpor.

STW

Stavové slovo.

FC Standardny autobus

Obsahuje zbernicu RS485 s FC protokolom.

Vylet

Stav vloZeny v poruchovych situdcidch, napriklad ak je frekvenény
menic vystaveny nadmernej teplote alebo ked frekvenény menic
chrani motor, proces alebo mechanizmus. Opatovnému
spusteniu je zabranené, kym pricina poruchy nezmizne a kym sa
stav vypnutia nezrusi aktivaciou resetovania alebo niekedy
naprogramovanim automatického resetovania. Nepouzivajte
vylet pre osobnu bezpecnost.

Z&mok vyletu
Stav v poruchovych situaciach, ked sa frekvenény menic sam
chrani a vyZaduje si fyzicky zasah, napriklad ak déjde ku
skratu frekvencného menica na vystupe. Blokovanie
vypnutia sa da zrusit'iba prerusenim siete, odstranenim
pri€iny poruchy a opatovnym pripojenim frekvenéného
menica. Restart je zablokovany, kym sa stav vypnutia nezrusi
aktivaciou resetovania alebo niekedy naprogramovanim na
automatické resetovanie. Trip lock sa nesmie pouzivat pre
osobnu bezpecnost.

MGO02K402
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Charakteristika VT

Charakteristiky variabilného kratiaceho momentu pouZivané pre cerpadla a ventilatory.

VVC+

V porovnani so Standardnym riadenim pomeru napatie/frekvencia,
vektorové riadenie napatia (VVC+) zlepSuje dynamiku a
stabilitu, a to ako pri zmene referencnej rychlosti, tak aj vo
vztahu k zataZzovaciemu momentu.

1,5 ucinnik
Faktor vykonu je vztah medzi I1a jarws.

V3 xUxjar xcosp
/3 xUxjarus

J&inik pre 3-fazovd reguliciu:

Ucinik=

Uéinik= Jaxcospl __ja kedZe cosp1 =1

Janus Janws
Ucinik udava, do akej miery frekvencny menic zatazuje
napajanie.

vykone kW.

Jarms= V/%*—/&Zs *‘/‘a% +..tjan 2

Okrem toho vysoky ucinnik naznacuje, ze rézne
harmonické prudy su nizke.

8 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené.
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Bezpecnost'a zhoda

Sprievodca dizajnom

2 Bezpecnost'a zhoda

2.1 Bezpecnost’

V tomto névode sa pouZivaju nasledujuce symboly:

APOZOR

Oznacuje potencialne nebezpecnu situaciu, ktora méze mat'za

nasledok smrt alebo vaZne zranenie.

APOZOR

Oznacuje potencidlne nebezpecnu situaciu, ktord moéze viest' k lahkému

alebo stredne tazkému zraneniu. M6Ze sa tieZ pouZit' na varovanie pred

nebezpecnymi praktikami.

UPOZORNENIE

Oznacuje dblezité informacie vratane situacii, ktoré mozu
viest'k poSkodeniu zariadenia alebo majetku.

2.1.1 Bezpelnostné opatrenia

APOZOR

VYSOKE NAPATIE

Frekvencné menice obsahuju vysoké napatie, ked st pripojené k

vstupu striedavého pridu, jednosmernému napajaniu alebo zdielaniu
zataZe. Nevykonanie inStaldcie, spustenia a udrzby kvalifikovanym

personalom mdZe mat'za nasledok smrt alebo vaZne zranenie.

o InStalaciu, spustenie a idrzbu smie
vykonavat'iba kvalifikovany personal.

APOZOR

NEUMYSLNY START

Ked je frekvenEny menic pripojeny k elektrickej sieti striedavého pridu,

jednosmernému napdjaniu alebo zdielaniu zataZe, motor sa moze
kedykolvek spustit. Neimyselné spustenie po€as programovania, servisu
alebo opravy mdZe mat'za nasledok smrt, vaZne zranenie alebo poskodenie
majetku. Motor sa méZe spustit externym spinacom, prikazom fieldbus,
vstupnym referenénym signdlom z LCP alebo LOP, prostrednictvom
dialkového ovladania pomocou nastavovacieho softvéru MCT 10 alebo po

vymazani chybového stavu.

Aby ste predisli neimyselnému spusteniu motora:
o Pred programovanim parametrov
stlacte [Off/Reset] na LCP.

° Odpojte frekvenény menic od siete.

o Pred pripojenim frekvenéného menica tplne
zapojte a namontujte frekvenény menic,
motor a akékolvek pohanané zariadenie
AC siet, DC napdjanie alebo zdielanie zataze.

APOZOR

CAS VYBITIA

Frekvenény menic obsahuje kondenzatory jednosmerného

medziobvodu, ktoré mézu zostat nabité, aj ked frekvencny
menic nie je napajany. Vysoké napétie moéze byt pritomné aj
vtedy, ked'su vystrazné LED kontrolky vypnuté. Ak nepockate
po odpojeni napajania pred vykonanim servisnych alebo
opravarenskych prac, méze to mat'za nasledok smrt' alebo

vaZne zranenie.
L Zastavte motor.

L] Odpojte napéajaci zdroj striedavého pridu a vzdialené napajacie zdroje
jednosmerného medziobvodu, vratane zaloZznych batérii, UPS a
pripojeni jednosmerného medziobvodu k inej frekvencii

prevodniky.
L4 Odpojte alebo uzamknite motor PM.

° Pockajte, kym sa kondenzatory tplne vybijua.
Minimalna dizka €akacej doby je uvedena v
Tabulka 2.1.

L Pred vykonanim akychkolvek servisnych alebo
opravarenskych prac pouzite vhodné zariadenie na

meranie napatia, aby ste sa uistili, Ze kondenzatory su plné

vybity.
Velkost Minimalna doba cakania (minuty)
M1, M2 a M3 4
M4 a M5 15

Tabulka 2.1 Cas vybijania

MGO02K402
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APOZOR

SUCASNE RIZIKO UNIKU

Zvodové prudy presahuja 3,5 mA. Nespravne uzemnenie

frekvenéného meni€a moéze mat'za nasledok smrt alebo vazne

zranenie.

o Zabezpecte spravne uzemnenie zariadenia
certifikovanym elektroinstalatorom.

APOZOR

NEBEZPECENSTVO ZARIADENIA

Kontakt s rotujicimi hriadelmi a elektrickym zariadenim mézZe

mat'za nasledok smrt’ alebo vaZne zranenie.

° Zabezpecte, aby inStalaciu, spustenie a Gdrzbu

vykonaval iba vySkoleny a kvalifikovany personal.

L Uistite sa, Ze elektrické prace zodpovedaja narodnym a

miestnym elektrickym predpisom.

o Postupujte podla pokynov v tejto prirucke.

APOZOR

NEUMYSLNE OTACANIE MOTORA
VETERNE MLYNENIE

Neumyselné otacanie motorov s permanentnymi magnetmi

vytvara napétie a mdZe nabit jednotku, Co ma za nasledok smrt,

vaine zranenie alebo poSkodenie zariadenia.

L] Uistite sa, Ze motory s permanentnymi magnetmi st

zablokované, aby sa zabranilo neiimyselnému otacaniu.

APOZOR

RIZIKO VNUTORNEHO PORUCHY

Vnutorna porucha vo frekvenénom menici mdézZe mat'za
néasledok vazne zranenie, ked frekvenény menic nie je
spravne zatvoreny.

L] Pred zapnutim napéajania skontrolujte, i su vSetky bezpecnostné

kryty na svojom mieste a bezpe€ne upevnené.

2.2 Pokyny na likvidaciu

Zariadenia obsahujuce elektrické
komponenty nemozno likvidovat

spolu s domovym odpadom.

Musi sa zbierat oddelene s elektrickym a
elektronickym odpadom podla miestnej a

aktuélne platnej legislativy.

2.3 Schvélenia

C cus 0 RoH

(7]

Frekvenény meni¢ spifia poZiadavky UL 508C na
zachovanie tepelnej paméte. Dal3ie informéacie najdete
nakapitola 3.5.1 Tepelnd ochrana motora.

2.4 Oznacenie CE

2.4.1 Zhoda CE a oznacenie

€o je zhoda a oznaéenie CE?

Uelom oznacovania CE je vyhnut sa technickym
prekazkam obchodu v rdmci EZVO a EU. EU zaviedla
oznacenie CE ako jednoduchy spdsob, ako ukazat, i
vyrobok spifia prislugné smernice EU. Oznacenie CE
nehovori ni¢ o Specifikaciach alebo kvalite produktu.
Frekvenné menice st regulované 3 smernicami EU:

Smernica o strojovych zariadeniach (98/37/EHS)

Na v3etky stroje s kritickymi pohyblivymi ¢astami sa vztahuje
smernica o strojovych zariadeniach z 1. januara 1995. Kedze
frekvencny menic je prevazne elektricky, nespada pod smernicu
o strojovych zariadeniach. Ak sa v3ak frekvenény menic dodava
na pouZitie v stroji, spolo¢nost Danfoss poskytuje informacie o
bezpecnostnych aspektoch tykajucich sa frekvenéného menica.
Danfoss to robi s vyhlasenim vyrobcu.

Smernica o nizkom napati (73/23/EEC)

Frekvencné menice musia byt oznacené CE v sulade so
Smernicou o nizkom napati z 1. januara 1997. Smernica
sa vztahuje na vSetky elektrické zariadenia a spotrebice
pouzivané v rozsahu napatia 50-1000 V AC a 75-1500 V
DC. Danfoss CE-Stitky v sulade so smernicou a na
poziadanie vydava vyhlasenie o zhode.

Smernica EMC (2004/108/ES)

EMC je skratka pre elektromagneticki kompatibilitu.
Pritomnost elektromagnetickej kompatibility znamen4, Ze
vzajomné ruSenie medzi réznymi komponentmi/
spotrebi¢mi neovplyviuje spdsob, akym spotrebice
fungujud. Smernica EMC nadobudla U¢innost' 1. januara
1996. Danfoss oznaci CE v stilade so smernicou a na
poZiadanie vyda vyhlasenie o zhode. Ak chcete vykonat’
inStalaciu v sulade s EMC, pozrite si pokyny v tejto prirucke
navrhu. Okrem toho spolocnost Danfoss Specifikuje, ktoré
normy spifiaju nase produkty. Danfoss pontika filtre
uvedené v Specifikaciach a poskytuje dalSie typy pomoci na
zabezpecenie optimalneho vysledku EMC.

Frekvencny menic najcastejSie pouZzivaju profesionali ako
komplexny komponent tvoriaci st¢ast vacsSieho
spotrebica, systému alebo in3talacie. Upozorfiujeme, Ze
zodpovednost za konecné EMC vlastnosti spotrebica,
systému alebo instalacie nesie inStalatér.

10 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené.
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2.4.2 Na €o sa vztahuje krytie

EUUsmernenia o uplatriovani smernice Rady 89/336/EHS
nacrtnite 3 typické situacie pouzivania frekvenc¢ného menica.
Pozrikapitola 2.4.3 Frekvencny menic Danfoss a oznacenie CE
pre pokrytie EMC a oznacenie CE.

° Frekvencny menic sa predava priamo kone¢nému
spotrebitelovi. Frekvenény menic sa napriklad
predava na trhu pre domacich majstrov. Koncovy
spotrebitel je laik. Koncovy spotrebitel si sém
nainstaluje frekven&ny menic na pouZzitie s hobby
strojom, kuchynskym spotrebi¢om a pod. Pre
takéto aplikacie musi byt frekvenény menic
oznaceny CE v sulade so smernicou EMC.

° Frekvencny menic sa predava na inStalaciu v
zavode. Zavod stavaju profesionali v odbore.
MozZe to byt vyrobny zavod alebo zariadenie na
vykurovanie/vetranie navrhnuté a inStalované
odbornikmi v odbore. Ani frekven¢ny menic, ani
hotové zariadenie nemusia mat oznacenie CE
podla smernice EMC. Jednotka viak musi spifiat
zakladné EMC poziadavky smernice. To je
zabezpecené pouzitim komponentov, zariadeni
a systémov, ktoré st oznacené CE podla
smernice EMC.

° Frekvencny menic sa predava ako sucast
kompletného systému. Systém sa predava ako
kompletny a mohol by to byt napriklad
klimatizacny systém. Cely systém musi byt
oznaceny CE v sulade so smernicou EMC.
Vyrobca mbze zabezpecit oznacenie CE podla
smernice EMC bud pouzitim komponentov
oznacenych CE alebo testovanim EMC systému.
Nie je potrebné testovat cely systém, ak su
vybrané iba komponenty oznacené CE.

2.4.3 Frekvencny menic Danfoss a
oznacenie CE

Oznacenie CE je pozitivnou vlastnostou, ak sa pouZiva na svoj
pdvodny Gel, teda na ulah¢enie obchodu v ramci EU a EZVO.

Oznacenie CE viak moéZe zahfhat' mnoho réznych Specifikacii.
Skontrolujte, ¢o konkrétne oznacenie CE pokryva.

Zahrnuté 3pecifikacie sa mo6Zzu liSit'a oznacenie CE preto
mdZe pri pouziti frekvenéného menica ako komponentu v
systéme alebo spotrebici poskytnut inStalatérovi faloSny
pocit bezpecia.

Danfoss CE oznacuje frekvencné menice v sulade so
smernicou o nizkom napéati. To znamena, Ze ak je
frekvencny menic nainStalovany spravne, Danfoss

zarucuje sulad so smernicou o nizkom napati. Danfoss
vydava vyhlasenie o zhode, ktoré potvrdzuje nase
oznacenie CE v sulade so smernicou o nizkom napati.

Oznacenie CE sa vztahuje aj na smernicu EMC, ak su
dodrzané pokyny na in3talaciu a filtrovanie v silade s
EMC. Na zaklade toho sa vydava vyhlasenie o zhode
podla smernice EMC.

Sprievodca ndvrhom ponuka podrobné pokyny na instalaciu, aby sa
zabezpecila spravna indtaldcia EMC. Okrem toho spolo¢nost Danfoss
3pecifikuje, ktoré nade rézne produkty spifiajd.

Danfoss poskytuje dalSie typy pomoci, ktoré mézu pomaoct
dosiahnut najlepsi vysledok EMC.

2.4.4 Sulad so smernicou EMC
2004/108/ES

Ako uz bolo spomenuté, frekvencny menic vacsinou
pouzivaju profesionali ako komplexny komponent tvoriaci
sUcast' vacSieho zariadenia, systému alebo inStalacie.
Upozorfiujeme, Ze zodpovednost za kone¢né EMC
vlastnosti zariadenia, systému alebo inStalacie nesie
inStalatér. Ako pomocku pre in3talatéra pripravila
spolo¢nost Danfoss pokyny na instalaciu EMC systému
pohonu. Ak sa dodrzia pokyny na inStalaciu EMCcorrect,
st dodrzané normy a Urovne testov uvedené pre systémy
pohonu.

2.5 Vlhkost vzduchu

Frekvenény menic bol navrhnuty tak, aby vyhovoval
norme IEC/EN 60068-2-3, EN 50178 9.4.2.2 pri 50°C
(122°F).

2.6 Agresivne prostredie
Frekven¢ny meni¢ obsahuje mnoho mechanickych a elektronickych

komponentov. V3etky s do urcitej miery citlivé na vplyvy Zivotného
prostredia.

APOZOR

Neinstalujte frekvenény menic v prostredi so vzduchom
prenasanymi kvapalinami, €asticami alebo plynmi, ktoré mézu
ovplyvnit alebo poskodit elektronické komponenty. Neprijatie
potrebnych ochrannych opatreni zvySuje riziko zastavenia, co
moZe spdsobit poSkodenie zariadenia a zranenie personalu.

Kvapaliny moézZu byt prenad$ané vzduchom a kondenzovat'vo
frekvenénom menici a mdézu spdsobit koréziu komponentov
a kovovych ¢asti. Para, olej a sland voda mézu spdsobit’
koréziu komponentov a kovovych ¢asti. V takychto
prostrediach pouzivajte zariadenie s krytim

MGO02K402
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IP54. Ako dodato€nu ochranu je mozné volitelne objednat’
potiahnuté dosky plo3nych spojov (Standardne pri niektorych
vykonoch).

Castice vo vzduchu, ako je prach, moZu spdsobit mechanické,
elektrické alebo tepelné zlyhanie frekvenéného menica. Typickym
indikdtorom nadmernej hladiny poletujucich €astic su prachové
Castice v okoli ventilatora frekvenéného menica. V praSnom
prostredi pouZivajte zariadenie s krytim IP54 alebo skrinku pre
zariadenia s krytim IP20/TYP 1.

V prostredi s vysokymi teplotami a vihkostou
spbsobuju korozivne plyny ako zlG€eniny siry, dusika a
chléru chemické procesy na komponentoch
frekvencného menica.

Takéto chemické reakcie rychlo ovplyviiuju a poskodzuju
elektronické komponenty. V takychto prostrediach namontujte
zariadenie do skrine s ventilaciou €erstvého vzduchu, aby sa
agresivne plyny nedostali do frekven¢ného menica.

2.8 Vyhody

2.8.1 Preco pouZivat frekvencny menic na
ovladanie ventilatorov a Cerpadiel?

Frekvenény menic vyuZziva skuto€nost, Ze odstredivé
ventilatory a Cerpadla sa riadia zdkonmi proporcionality pre
takéto ventilatory a cerpadla. DalSie informacie najdete v
Castikapitola 2.8.3 Priklad dspory energie.

2.8.2 Jasna vyhoda - Uspora energie

Jednoznac¢na vyhoda pouZitia frekven¢ného menica na riadenie
otacok ventildtorov alebo Cerpadiel spociva v Uspore elektrickej
energie.

V porovnani s alternativnymi riadiacimi systémami a
technoldgiami je frekvenény meni¢ optimalnym systémom
riadenia energie na riadenie systémov ventilatorov a Cerpadiel.

120 S

Dodatoc¢nou ochranou v takychto oblastiach je nater dosiek plo3nych A §
<
spojov, ktory je mozné objednat ako volitelné prislusenstvo. 100 — —r— — g
SYSTEMOVA KRIVKA
80
Pred inStalaciou frekvencného menica skontrolujte okolity vzduch, &i < / I
. . ¥ . z . X 60 L—1_ 7T = [ B
neobsahuje kvapaliny, ¢astice a plyny. To sa vykondva pozorovanim <
existujucich instalacii v tomto prostredi. Typickymi indikatormi - 40
gkodlivych kvapalin vo vzduchu st voda alebo olej na kovovych T T 7\C
Eastiach, pripadne korézia kovovych &asti. 20 \ \ \
Nadmerné mnoZstvo prachovych astic sa ¢asto nachadza na 0 20 40 60 sgLU:/l%Oﬂ/uc 140 160 180
0
inStalacnych skriniach a existujucich elektrickych inStalaciach. Jednym
o, ; . i ; Obrazok 2.1 Krivky ventilatora (A, B a C) pre zniZzeny objem
z indikatorov agresivnych plynov vo vzduchu je s¢ernanie medenych
A . I ventilatora
kolajnic a koncov kablov na existujucich in3talaciach.
2.7 Vibracie a otrasy
Frekvencny menic bol testovany podla postupu
zaloZeného na zobrazenych normach, Tabulka 2.2.
Frekven¢ny menic vyhovuje poziadavkam, ktoré existuju pre
jednotky namontované na stenach a podlahach vyrobnych
priestorov a v paneloch priskrutkovanych k stendm alebo
podlaham.
IEC/EN 60068-2-6 Vibrécie (sinusové) - 1970
IEC/EN 60068-2-64 Vibrécie, Sirokopasmové nahodné
Tabulka 2.2 Normy
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Obrazok 2.2 Uspora energie s rieSenim s frekvenénym
menicom

Pri pouziti frekvenéného menica na znizenie kapacity
ventiladtora na 60 % je mozné v typickych aplikaciach dosiahnut
viac ako 50 % Usporu energie.

2.8.3 Example z EnergySavings

Akshown v riustpomern 2.3,a  flau is kortrolloval
changing the RPM ar: redicing ton speed len o 20%

from thesowned spEed,fl  auis tieZ redunizené 0 20 %.

Thie je becaut  he flow je dpriamyly prOprisavk

RPM. The consunption z e lectrimesw, hanovatver, je znizena
vois 50 %

Alton gstemv g uestio€ nly needsto byt schopny dodat
flow that correspndsdo 100 % a maldni za rok, kym

the avezlost’ je byt lahoj 80 % of saa 0 flow pre

zostat'der of @ roku je mnoZstvo uSetrenej energie rovnomerné

viact h5 0%.

Illustrati aria 2. 3deskoliska d  eperhustota prietoku, tlak,
and power consumption na RM .

Q = Prietok

P = vykon

Q1= Menovity prietok

P1= Menovity vykon

Q2= ZniZeny prietok

P2= Znizeny vykon

H = tlak

n = Ovladanie rychlosti

H1= Menovity tlak

n1= Menovita rychlost’

H2= ZniZeny tlak

n2= Znizena rychlost’

Tabulka 2.3 Zakony proporcionality

2.8.4 Porovnanie uspor energie

RieSenie frekvencného menica Danfoss ponuka vyznamné
Uspory v porovnani s tradi¢nymi rieSeniami na Usporu energie,
ako je rieSenie vypustacej klapky a rieSenie vstupnych vodiacich
lopatiek (IGV). Je to preto, Ze frekvencny menic je schopny riadit
rychlost ventilatora podla tepelného zataZenia systému a
frekvencny meni¢ mé zabudované zariadenie, ktoré umozniuje
frekvencnému menicu fungovat ako systém riadenia budovy,
BMS.

Ilustrdcia 2.3ukazuje typické Uspory energie dosiahnutelné
pomocou 3 znamych rieSeni, ked sa objem ventilatora znizi na

60 %.

Ako ukazuje graf, v typickych aplikaciach je mozné dosiahnut
viac ako 50 % Usporu energie.

MGO02KD2
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2.8.5 Priklad s meniacim sa prietokom pocas 1
roka

Tento priklad je vypocitany na zaklade charakteristik ¢erpadla

ziskanych z dajového listu ¢erpadla.

Ziskany vysledok ukazuje Usporu energie viac ako 50 %
pri danom rozdeleni prietoku za rok. Doba navratnosti
zavisi od ceny za kWh a ceny frekvenZného menica. V
tomto priklade je to menej ako rok v porovnani's
ventilmi a konStantnymi otackami.

Vypustanie
timic

Mensia Gspora energie

Uspora energie

Psachta= vastup hriadela

\ [O D\\DO

(14 S
N
2000+ b
R
Maximalna Uspora energie 1 1 1 1
1500+
1000+
Nékladnejsia instalacia 500
Obréazok 2.4 3 spolo€né systémy Uspory energie H
: : : ‘ Q
100 200 300 400 [ma/h]
Obrazok 2.6 RozloZenie toku pocas 1 roka
o~
100 | g
[JRoztok vypustacej klapky pd
]
80
< [JRiesenie IGV
. 60
] &
£ g
> o
s 2
2 s ©
2 404 2 ] [JRie3enie VLT
0 % 4%

0 60 0 60 0 60
objem %

Obrazok 2.5 Uspora energie

Vytlaéné timice zniZuju spotrebu energie. Vstupné vodiace

lopatky ponukaju 40% znizenie, ale ich inStalacia je draha.

RieSenie frekvencného menica Danfoss zniZuje spotrebu

energie o viac ako 50 % a lahko sa in3taluje. ZniZuje tieZ hluk,

mechanické namahanie a opotrebovanie a predlZuje sa
Zivots celej aplikacie.
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(mwg) 4 Hs - Jednoduché riadenie procesu (prietok, hladina alebo tlak) pomocou
g vstavaného PI riadenia.
60’ g
I
R
50 2.8.7 Hviezdicovy/trojuholnikovy 3tartér alebo mékky Startér sa

nevyzaduje
404

304 Pri Startovani vacSich motorov je v mnohych krajinach nutné

pouZit' zariadenie, ktoré obmedzuje rozbehovy prad. V

A

1650 ot./min

20 tradi¢nejSich systémoch sa Siroko pouZiva Startér hviezda/

\
13500L/m|r} . . . L , R . ,
trojuholnik alebo softStartér. Takéto spistace motora nie su
10 1050 ot./min | A xr v Ly
\ potrebné, ak sa pouZiva frekvencny menic.
‘\ 750 Or./min | |
1 | | |
0 190 00 | 300 : 400 (ms/h) Ako je zndzornené vilustrdcia 2.8, frekvenény meni¢
I \ \ | nespotrebovava viac ako menovity prad.
(kW) e :‘ | | ‘
60- ‘: : : | 800 .
\ \ \ ! 5
50 \ W 700 2
I \ \ A g
40 I ‘ ‘ 1650 ot./min 600
l | \
30 [ \ | - 500
|
] WBSDOUWH g 400
| £ 300
107 m./mln g
o= ¥ 200
: 750 ot./min : : :
0 100 200 300 400 (ms/h) 100
Obrazok 2.7 Energia
0
0 12,5 25 37,5 50 Hz
PIny naklad
ms/ okres Regulcia ventilov Frekvenény menic & rychlost
h bution ovladanie
% |hodiny [ Moc Spotreba- Moc Spotreba- 1 | VLTeMicro Drive
cie cie 2 Startér hviezda/trojuholnik
A1-B1 kWh A1- C1 kWh 3 [ Makiy Startér
350] 5 | 438 | 42,5 18,615 42,5 18,615 4 [Zatnite priamo zo siete
300( 15 | 1314| 38,5 50,589 29,0 38,106
250| 20 | 1752] 35,0 61,320 18.5 32,412 Obrézok 2.8 Prad
200( 20 [ 1752 31.5 55,188 1.5 20,148
150| 20 | 1752 28,0 49,056 6.5 11,388 ) )
7001 20 117521 23.0 20296 35 6132 2.8.8 Pouzivanie frekvenZného menica Setri
= [100] 8760 275 064 26,801 peniaze
Tale 2,4 Res ult Priklad vkapitola 2.8.9 Bez frekvencného menica ukazuje,
Ze frekvencny menic nahradza iné zariadenie. Je mozné
2.8. 6 Bette r Oviadanie vypoditat naklady na inStalaciu 2 réznych systémov. V
priklade je mozné zriadit 2 systémy za priblizne rovnaku
Ak frekvencia meni& sa pouZiva na regulaciutok alebo cenu.
prdste ako  zlep3ené riadenie je nvertor ziskané.
A frfrekvencia c OméZe menit rychlost' g ventilatora resp Pouzite VLTeSoftvér Energy Box, ktory je predstaveny v kapitola
pump, ziskat nvariabilné riadenie prietoku a tlak. 1.1 Dostupnd literatdrana vypocet Uspor nakladov, ktoré mozno
wasthermore, a frekvenény meni¢ méZze qn  rychlo prispdsobit’ dosiahnut pouzitim frekvenéného menica.

spevyd. f aalebo Eerpat na novy prietok tlak
spodictions v talebo systém.
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2.8.9 Bez frekven¢ného menica

Chladiaca ¢ast’

Vykurovacia ¢ast’

Vstupné vodiaca lopatka

Fanusikovska sekcia

{ &
w
vaduchu ;
— — — — '\U — VAV 2
- + -
f)eT[‘ZO"Y predajnych miest
NS
T
Névrat Prietok Navrat Prietok |
Kontrola Kontrola |
3-port 3-port |
ventil Ventil ventil Ventil } Mechanicky
pozicia- pozicia- | prepojenie
Obchvat cie Obchvat cie } a lopatky N
| —
I | X6 N
|
/\ /\ 1GV
Pumpa Pumpa Motor Potrubie
alebo
X6 X6 aktuator —
ANIA ANIA PAS/AY IBBE ] s
Startér Startér Startér 1 ovladanie BMS
Kontrola
Poistky Poistky
Teplota
ovladanie
Lv Lv Tlak signal
24sobovanie o zasobovanie M c 0/10V
I 0 ocC u_vlada,me
PFC — PFC — Faktor signal
—r — = Oprava 0/10V
Sietovsiet Sitovs set Sietovs siet
DDC Priame digitalne ovladanie
EMS Systém energetického manazmentu
VAV Variabilny objem vzduchu
Senzor P Tlak
Senzor T Teplota
Obrazok 2.9 Tradicny ventilatorovy systém
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Bezpecnost'a zhoda

2.8.10 S frekvencnym menicom

Chladiaca cast’ Vykurovacia €ast Fanisikovsk sekcia =
4 g
TN s
. vzduchu ﬂ
J—— i . + . Ventilator VAV -
Senzory
PT predajnych miest
—
[e]e) N
Névrat Prietok Névrat Prietok
N
N
X3
umpa Pump Potrubie
— <
X3 X3
| Misst Hlavna
VLT VLT VLT DBE [+ tiamd
] ] Tlak ™ ovladani
ovladanie
0-10v
4 alebo
0/4-20 mA
Kontrola
tKO"tlm‘a teplota y
eplota 0-10V
0-10v
alebo
e 0/4-20 mA
. 0/4-20 mA St st Sietovs et
DDC Priame digitalne ovladanie
EMS Systém energetického manazmentu
VAV Variabilny objem vzduchu
Senzor P Tlak
Senzor T Teplota
Obrazok 2.10 Ventilatorovy systém riadeny frekvenénymi meni€mi
MG02K402 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené. 17
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3 Prehlad produktu

3.1 Struktury riadenia

Vyberte rezim konfiguracie vparameter 1-00 ReZim konfigurdcie.

3.1.1 Riadiaca Struktura Otvorena slucka

o
o
2
Odkaz 100% Q
manipulacia P 414 g
Dialkové oviddanie Rychlost' motora P 3-4*% Rampa 1 -
odkaz horny limit [Hz] P 3-5* Rampa 2 0% O\ K motoru
Dialkové oviadanie ovladanie
utomaticky rezim N/
puomatsy Odkaz
] Rampa
Rucny rezim | Miestne o /‘
wiestne \ P 412 \100%, !
OdeaZ' o } Rychlost' motora [ |
ﬂ;ﬂse"y na ‘ spodny limit [Hz] ‘
/ N
100% P4-10
‘ Rychlost' motora
LCP Hand on, smer
na klucoch
Obrazok 3.1 Struktura s otvorenou slu¢kou
V konfiguracii zobrazenej vilustrdcia 3.1, parameter 1-00 frekven¢ny menic cez digitalne vstupy a RS485. Viac informacii
ReZim konfigurdcieje nastaveny na/0] Otvorend slucka. o Startovani, zastavovani, zmene rdmp a nastaveni parametrov
Vysledna referencia zo systému manipulacie s referenciou atd. najdete v skupine parametrov5-1#* digitalnych vstupov
alebo lokalna referencia sa prijima a vedie cez obmedzenie alebo skupina parametrov8-5* Sériovd komunikdcia.
rampy a obmedzenie rychlosti pred odoslanim do riadenia
motora. Vystup z riadenia motora je potom obmedzeny
limitom maximalnej frekvencie. °
o
— — — 3
o
3.1.2 Miestne (Hand On) a Dialkové (Auto @ ® 2
On) ovladanie

Frekvencny meni¢ je mozné ovladat' manualne cez lokalny ovladaci Obrazok 3.2 Ovladacie klavesy LCP

panel (LCP) alebo dialkovo cez analégové/digitaine vstupy alebo

prevadzkovu zbernicu. Ak je to povolenéparameter 0-40 [Hand on]

Tiacidlo na LCP,parameter 0-44 [Off/Reset] Tiacidlo na LCP, a Lokalna referencia nuti konfiguracny rezim k otvoreniu
parameter 0-42 [Auto on] Tlacidlo na LCP, je moZné spustit a zastavit' slucky, nezavisle od nastavenia 7-00 ReZim konfigurdcie.
frekvencny menic stlacenim tlacidiel [Hand On] a [Off/Reset]. Alarmy

je mozné resetovat pomocou tlacidla [Off/Reset]. Po stlaceni tlacidla

[Hand On] prejde frekvenény meni¢ do ruéného rezimu a sleduje Miestna referencia sa obnovi pri vypnuti.

(Standardne) lokalnu referen¢nd hodnotu nastavend pomocou

potenciometra LCP (LCP 12) alebo [AJ/[¥](LCP 11). Potenciometer je 3.1.3 Riadiaca S$truktlra Uzavretd slucka

mozné vypnut pomocou parametra6-80 LCP Potmeter Povolit. Ak je

potenci- Vnutorné ovlddater umoznuje frekvenénému menicu

merac je vypnuty, pouZite navigacné tlacidla na nastavenie statsaap artzthnariadeny systém. Frekvenény

referencie. prevodnik re prijima a spatnovézbovy signal zo snimaca v
systém. Potom porovna tato spatnu vazbu s poZadovanou

Po stlaceni tlacidla [Auto On] sa fr  frekvencia konvertovat I referen¢nou hodnotou a uréi chybu, ak existuje, medzi tymito 2

prejde do automatického reZzimu a nasledujgtipaeligon vzdialeny € signalmi. To potom adju nastavi rychlost motora na napravu

odkazu d. V tomto reZime je mozné ovladat’ tohto error.

18 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené. MG02K402
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Zvazte napriklad pouZitie Cerpadla, kde sa ma rychlost’
Cerpadla regulovat'tak, aby bol staticky tlak v potrubi
konStantny. Hodnota statického tlaku sa dodava do
frekvencného menica ako referencna hodnota. Snimac
statického tlaku meria skutocny staticky tlak v potrubi a
dodava tieto Udaje frekvencnému menicu ako signal
spatnej vazby. Ak je signal spatnej vazby vacsi ako

“ ()

omar |
[odkaz_| { N -

\
*[1] |
\

Spatna vazba

7-30 PI
Normalny/Inverzny
Kontrola

Obrazok 3.3 Riadiaca Struktira Uzavreta slucka

Zatial o predvolené hodnoty pre regulator s uzavretou
slu¢kou frekvencného menica Casto poskytuju uspokojivy
vykon, riadenie systému moZno Casto optimalizovat
nastavenim parametrov.

Ziadana hodnota, frekvencny menic spomali ¢erpadlo,
aby sa znizil tlak. Podobnym spésobom, ak je tlak v
potrubi nizsi ako pozadovana hodnota, frekvencny menic
automaticky zvysi otacky Cerpadla, aby zvysil tlak
poskytovany Cerpadlom.

\100%

0% ™

130BB894,11

Mierka na K'motoru

e
rychlost’ ovladanie

\100% \
\
IR |
100% P 4-10
Rychlost' motora
smer

MGO02K402
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Prehlad produktov VLTeMicro Drive FC 51

3.1.4 Spracovanie referencii
Podrobnosti pre prevadzku s otvorenou a uzavretou sluckou.

Interny zdroj
y 4 Referencia relativneho Skalovania

Prednastavena relativna
referencia +100 %

Vstupny prikaz:
prednastavend ref bit0, bit1, bit2
4 Rychlost otvorena

130BB900,13

Prednastavena referencia 0 £100 %
Prednastavena referencia 1 +100 %
Prednastavena referencia 2 100 %
Prednastavena referencia 3 100 %
Prednastavena referencia 4 £100 %
Prednastavena referencia 5 +100 %

slucka

kon guracia
Vstupny prikaz: rezim
zmrazit' referenciu !

Mierka na

Hz

Prednastavend referencia

Prednastavena referencia 6 +100 %
Prednastavena referencia 7 100 %

\
| \ I
‘ \
‘ \
| Dialkové ovladanie
Relativna | roaxRefPGT referencia/
odkaz |

- +200 %
X+X*Y/100 minRefPct
min-max ref o Proces

+100 % ovladanie

urdit'si bod

ll\/

Externy zdroj 1

Ziadna funkcia °
Analégova referencia o
+200 %

Odkaz na miestny autobus @
+200 %

LCP potenciometr 0~100 %

Vyber parametrov:
Referencny zdroj 1,2,3
7

Zmrazit
referencia &
2vysit/
ZniZit
odkaz Mierka na
P — proces

Jednotka

e
e Vstupné prikazy:
) +200% Zrychlit/zrychlit

Externy zdroj 2 i

Ziadna funkcia o I/ +200 %
;! Spétna vazba

Analégova referencia °
+200 % !
Odkaz na miestny autobus@ g

+200 % ;
’ I Externy odkaz v %
LCP potenciometr 0~100 % )
I referencia v %

! manipulcia

Externy zdroj 3
Ziadna funkcia °

Analdégova referencia °
+200 % /
Odkaz na miestny autobus @
+200 %

LCP potenciometr 0~100 %

Obrazok 3.4 Blokova schéma zobrazujtica vzdialent referenciu

Vzdialena referencia pozostava z: aktivna referencia. Nakoniec je mozné tuto referenciu kalovat
pomocouparameter 3-14 Prednastavend relativna referencia.

L] Prednastavené referencie.

) . o . Skalovana referenci ¢ita takto:
o Externé referencie (anal6gové vstupy a referencie Skalovana refe ey cla sa vypocita takto

sériovej komunika&nej zbernice). Odkaz=X+Xx (150)
i . . Kde X je vonkajsi sucet referent ce, prednastavena referencia
o Prednastavena relativna referencia. , i
tychto aY Odkazv [%]. jeods alebo meter 3-14 Preset Rel

L] Pozadovana hodnota riadend spatnou vazbou.

Vo frekvenénom menici je moZné naprogramovat az 8

prednastavenych referencii. Aktivna pred nastavicodka: MOZe byt AW, parameter 3-14 Prednastavend relativna referencia, je nastaveny
zvoleny pomocou digitalnych vstupov alebo sériovy c komunikacie thna 0%, e referencia nie je ovplyvnena mierkou.
autobus. Referenciu je mozné dodat aj externe,

najcastejSie z analdgového vstupu. Tento externy zdroj je

vybrané 1 z 3 zdrojov referenénych parametrov (

parameter 3-15 Zdroj referencie 1, parameter 3-16

Zdroj referencie 2, a

parameter 3-17 Referencia 3 Zdroj). VSetky referencné

zdroje a referencia zbernice sa scitaju, aby sa vytvorila

celkova externa referencia. Ako externu referenciu,

prednastavenu referenciu alebo sucet 2 je mozné zvolit’

20 Danfoss A/S © 01/2016 Vetky prava vyhradené. MGO02K402



Dt

Prehlad produktov Sprievodca dizajnom

3.2 VSeobecné aspekty EMC
3.2.1 VSeobecné aspekty emisii EMC

Frekvencné menice (a iné elektrické zariadenia) generuju
elektronické alebo magnetické polia, ktoré mozu rusit
ich prostredie. Elektromagneticka kompatibilita (EMC)
tychto efektov zavisi od vykonu a harmonickych
charakteristik zariadeni.

Nekontrolovand interakcia medzi elektrickymi zariadeniami v
systéme mdZze zhor3it kompatibilitu a zhorSit spolahlivi
prevadzku. RuSenie méze mat formu skreslenia
harmonickych v sieti, elektrostatickych vybojov, rychleho
kolisania napatia alebo vysokofrekvencného rusenia.
Elektrické zariadenia vytvaraju ruSenie spolu s ruSenim z
inych generovanych zdrojov.

Elektrické ruSenie sa zvycajne vyskytuje pri frekvenciach v
rozsahu 150 kHz az 30 MHz. VzduSné ruSenie zo systému
frekvencného menica v rozsahu 30 MHz az 1 GHz je
generované z menica, kabla motora a motora. Kapacitné
prudy v kabli motora spojené s vysokym dU/dt z napatia
motora vytvaraju zvodové prudy, ako je znazornené na
Obrdzok 3.5.

Pouzitie tieneného kabla motora zvySuje zvodovy prud
(pozriObrdzok 3.5), pretoze tienené kable maju vyssiu
kapacitu voci zemi ako netienené kable. Ak zvodovy
prud nie je filtrovany, sp6sobuje vacsSie ruSenie v sieti v
rozsahu radiovych frekvencii pod priblizne 5 MHz.
PretoZe zvodovy prud (I1) sa prenasa spat' do jednotky
cez Stit (I3), v zasade existuje len malé
elektromagnetické pole (14) z tieneného kabla motora
podlaObrdzok 3.5.

Tienenie zniZuje vyZarované rusenie, ale zvySuje
nizkofrekvenéné rusenie v sieti. Pripojte tienenie kabla
motora ku krytu frekvenéného menica ak krytu motora.
Aby ste sa vyhli krutenym parom koncoviek (pigtailov),
pouZite integrované tieniace svorky. Pigtaily zvySuju
impedanciu Stitu pri vy3Sich frekvenciach, ¢o zniZuje efekt
Stitu a zvySuje zvodovy prud (I4).

Ak sa pre relé, riadiaci kabel, signalne rozhranie a brzdu pouziva
tieneny kabel, namontujte tienenie na kryt na oboch koncoch. vV
niektorych situaciach je potrebné prelomit'stit, aby sa predisSlo
pradovym sluckam.

Pri umiestfiovani tienenia na montaznu dosku pre
frekvencny menic sa uistite, Ze montazna doska je
vyrobend z kovu, aby sa prudy tienenia priviedli spat do
jednotky. Zaistite dobry elektricky kontakt z montaznej
dosky cez montazne skrutky na Sasi frekvencného
menica.

Pri pouZiti netienenych kablov nie su splnené
niektoré emisné poZiadavky, hoci vacsina
poziadaviek na odolnost je dodrzana.

Aby ste zniZzili roven ruSenia z celého systému (jednotka
+ inStalacia), urobte o najkratSie kable motora a brzdy.
Neumiesthujte kable s citlivou Grovnou signalu vedla
motorovych a brzdovych kablov. Riadiaca elektronika
generuje radiové rusenie pri frekvenciach vyssich ako 50
MHz (vzdusné).

z L1 Cs Cs =
—(: — F—o—— U —") f— 8
j 2
z L2 T v é Jal 8
() ! - i
z L3 L [ \ :U
—(O—C—o—— A W, —
N . |
 zPE PE a2 L L1GCs 1
L | = 2 L
Les le Cs T
ja4 ja4 } J
L
3 e 5 e
1 [zemniacidrot 3 | AC sietové napajanie 5 T|eneny kabel motora
2 |Stit 4 [ Oegkonvertor uency Mota

Obrazok 3.5 Generovanie zvodovych pradov
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3.2.2 PoZiadavky na emisie

Produktova norma EMC pre frekvencné menice definuje
4 kategorie (C1, C2, C3 a C4)so S3pecifikovanymi
poziadavkami na vyZarovanie a odolnost. 7Tabulka 3.7
uvadza definiciu 4 kategdrii a ekvivalentnu klasifikaciu z

Ekvivalent
Kategéria |Definicia emisna trieda

v EN 55011
c4 Frekvenéné menice instalované v druhom | Ziadna limitna ciara.

prostredi s napajacim napatim rovnym

alebo vys3im ako 1000 V, alebo menovitym

Vytvorte EMC

plénovat.

EN 55011. pridom rovnym alebo vy3$im ako 400 A,
alebo urcené na pouZitie v zloZitych
Ekvivalent systémoch.
Kategéria Definicia emisna trieda L. )
Tabulka 3.1 Korelacia medzi IEC 61800-3 a EN 55011
v EN 55011
C1 Frekven¢né menice instalované v trieda B . ooy . . .
! rieca Ked sa pouZiju vieobecné (prevedené) emisné normy,
prvom prostredi (doma a frekven¢né menice musia spifiat limity v Tabulka 3.2.
kancelaria) s napajacim napatim
mensim ako 1000 V.
c2 Frekven¢né menice instalované v Trieda A, skupina 1
B L Ekvivalent
prvom prostredi (doma a kancelaria) Generické emisie L
L, L .. Zivotné prostredie emisna trieda v
s napajacim napatim mensim ako standardné
RN EN 55011
1000 V, ktoré nie su zasuvné a nie su
L . . , najprv EN/IEC 61000-6-3 Emisna trieda B
pohyblivé a musia byt'inStalované a byt
Zivotné prostredi norma pre obytné,
uvedené do prevadzky odbornikom. fvotne prostrecie VP ) y ) )
(domov a komerEné a svetelné zdroje
— — - Kancelaria) priemyselné prostredie.
c3 Frekven¢né menice instalované v Trieda A Skupina 2
L Po druhé EN/IEC 61000-6-4 Emisna Trieda A, skupina 1
druhom prostredi (priemyselnom) s ) )
L., v, v Zivotné prostredie norma pre prlemyselne
napdjacim napatim nizsim ako 1000 )
v (priemyselny prostredie.

prostredie)

Tabulka 3.2 Korelacia medzi generickymi emisnymi normami a

EN 55011

3.2.3 Vysledky testu EMC (emisie)

Typ FC Vedena emisia. Maximalna dizka tieneného kabla [m] VyZarovana emisia
Priemyselné prostredie Byvanie, Zivnosti a Priemyselné prostredie
lahkého priemyslu
EN 55011 Trieda A2 EN 55011 Trieda A1 EN 55011 Trieda B EN 55011 Trieda A2 EN 55011 Trieda A1
Bez S Bez S Bez s Bez S Bez S
externé externé externé externé externé externé externé externé externé externé
filter filter filter filter filter filter filter filter filter filter
<2,2kW.
Single- 25 - 15 50 5 15 Ano - Nie Ano
faza, 230V
<7,5 kW. Hore
do 500 V AC, 25 - 15 50 - 15 Ano - Nie Ano
3-fazovy
11-22 kW.
A% 500V 25 - 15 50 - 15 Ano - Nie Ano
AC, 3-fazovy
Tabulka 3.3 Vysledok testu EMC
22 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené. MG02K402
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3.2.4 PoZiadavky na harmonické emisie

Zariadenia pripojené na verejnu napajaciu siet’

UPOZORNENIE

Bez moZnosti napajania nemusi frekvenény menic
spliat poziadavky na emisie harmonickych.

moznosti | Definicia

1 IEC/EN 61000-3-2 Trieda A pre 3-fazové vyvazené
zariadenia (len pre profesionalne zariadenia do celkového
vykonu 1 kW).

2 IEC/EN 61000-3-12 Zariadenia 16 A-75A a

profesionalne zariadenia od 1 kW do 16 A fazového
prudu.

Tabulka 3.4 PoZiadavky na harmonické emisie

3.2.5 PoZiadavky na imunitu

Poziadavky na odolnost frekvencnych menicov zavisia
od prostredia, v ktorom su inStalované. Poziadavky na
priemyselné prostredie su vysSie ako poziadavky na
domace a kancelarske prostredie. V3etky frekvencné
menice Danfoss vyhovuju poziadavkam na priemyselné
prostredie, a preto spifiaju aj nizsie poZiadavky na
domace a kancelarske prostredie s velkou
bezpecnostnou rezervou.

3.3 Galvanické izolacia (PELV)

PELV ponuka ochranu prostrednictvom extra nizkeho napatia.
Ochrana pred Urazom elektrickym prddom je zabezpecena, ked
je elektrické napédjanie typu PELV a inStalacia je vykonana podla
miestnych/narodnych predpisov o dodavkach PELV.

VSetky riadiace svorky a reléové svorky 01-03/04-06
vyhovuju PELV (ochranné extra nizke napétie) (neplati pre
uzemnenu trojuholnikovu vetvu nad 440 V).

Galvanicka (zabezpecend) izolacia sa dosiahne splnenim

poZiadaviek na vysSiu izolaciu a poskytnutim prislusnych
vzdialenosti prerezavania/vycistenia. Tieto poZiadavky su
opisané v norme EN 61800-5-1.

Komponenty, ktoré tvoria elektrickd izolaciu, ako je
opisané, tieZ spifiaju poZiadavky na vy33iu izolaciu a
prislusnu skisku opisanud v EN 61800-5-1.

Galvanicku izolaciu PELV je moZné zobrazit vi/ustrdcia 3.7.

Na udrzanie P EV sy pripojenia na ovladdanie L
terminals m ust be PE v, pre napriklad termistor musi byt
zosilneny/d ouble ins Uneso.d.

0,25 - 22 kW (0,34 - 30 k)

1 I g
| :
_ jg sv\/’ws L 4@5 2
ANV
3 %
a %
1 | Dodévka (SMPS)
2 [Optocleny, komunikacia medzi AOC a BOC
3 [Vlastné relé
a | Terminaly riadiacej karty
Obrazok 3.6 Galvanické oddelenie
30 - 90 kW (40 - 120 k)
o
3 =
- I ) 2
o
8

w
|

_jg_ [ J# -
-2 B0
%

1 | Napdjanie (SMPS) vratane izolacie signalu UDC, indikujuce
stredné prudové napatie

2 | Pohon brany, ktory poharia IGBT (spustacie transformatory/

optocleny)

3 | Prudové prevodniky

4 |Interné makké nabijanie, RFI a meranie teploty

obvodov

5 |Vlastné relé

Termindly riadiacej karty

Obrazok 3.7 Galvanické oddelenie

Funkéné galvanické oddelenie (vidObrédzok 3.6) je pre
Standardné zbernicové rozhranie RS485.

MGO02K402
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APOZOR

INSTALACIA VO VYSOKEJ NADmorskej vyske
Vo vySkach nad 2000 m (6500 stop) kontaktujte spolocnost’
Danfoss ohladom PELV.

3.4 Zemny unikovy prud

APOZOR

CAS VYBITIA

Dotyk s elektrickymi €astami mdze byt smrtelny aj po
odpojeni zariadenia od siete. TieZ sa uistite, Ze ostatné
napatové vstupy boli odpojené, ako napriklad zdielanie
zataZe (prepojenie jednosmerného medziobvodu) a
pripojenie motora pre kineticki zalohu.

Predtym, ako sa dotknete akychkolvek elektrickych Casti,
pockajte aspon cas uvedeny vTabulka 2.1. KratSi €as je
povoleny len vtedy, ak je uvedeny na typovom Stitku
konkrétnej jednotky.

APOZOR

SUCASNE RIZIKO UNIKU

Zvodové prudy presahuja 3,5 mA. Nespravne uzemnenie

frekvenéného meni€a méZe mat'za nasledok smrt alebo vazne

zranenie.

o Zabezpecte spravne uzemnenie zariadenia
certifikovanym elektroinsStalatorom.

APOZOR

OCHRANA ZVYSKOVEHO PRUDU ZARIADENIA
Tento produkt mdZe spdsobit jednosmerny prud v

ochrannom vodici. Ak sa na ochranu v pripade priameho
alebo nepriameho kontaktu pouZziva pradovy chranic (RCD),
na napajacej strane tohto produktu je povoleny iba pradovy
chranic typu B. V opacnom pripade pouZite iné ochranné
opatrenie, ako je oddelenie od okolia dvojitou alebo
zosilnenou izolaciou, pripadne izolacia od napajacieho
systému transformatorom. Pozri tieZ poznamku k aplikacii
Ochrana pred elektrickymi rizikami.

Ochranné uzemnenie frekvenéného menica a pouZivanie
pradovych chrani€ov musi vidy spifiat narodné a miestne
predpisy.

3.5 Extrémne prevadzkové podmienky

Skrat (fdza motora)

Meranie prudu v kazdej z 3 faz motora alebo v
medziobvode chrani frekvenény menic pred skratmi.
Skrat medzi 2 vystupnymi fazami spdsobi nadprad v
menici. Menic sa individualne vypne, ked skratovy prud
prekroci povolenu hodnotu (Alarm 16 Trip Lock).

Informacie o ochrane frekvencného menica proti skratu
na vystupoch zdielania zataZze a brzdy najdete v Casti
kapitola 6.6 Poistky.

Zapnutie vystupu

Zapnutie vystupu medzi motorom a frekvencnym
meni¢om je plne povolené. Zapnutim vystupu sa
frekvencny menic nijako neposkodi. M6Zu sa vSak
objavit chybové hlasenia.

Motorom generované prepatie
Napatie v medziobvode sa zvy3uje, ked motor funguje ako
generator. K tomu dochadza v nasledujlcich pripadoch:

. Zataz pohana motor (pri konStantnej vystupnej
frekvencii z frekvenc¢ného menica), Cize zataz
generuje energiu.

o Pocas spomalovania (dobehu), ak je moment
zotrvacnosti vysoky, trenie je nizke a ¢as dobehu
je prilis kratky na to, aby sa energia rozptylila
ako strata vo frekven¢nom menici, motore a
inStalacii.

L Nesprévne nastavenie kompenzacie sklzu
(parameter 1-62 Kompenzdcia sklzu) mdzZe spdsobit vyssie

napatie medziobvodu.

Riadiaca jednotka sa mdze pokusit opravit rampu, ak
parameter 2-17 Kontrola prepdtiaje umoznené.

Frekvenény menic sa vypne, aby chranil tranzistory a
kondenzatory medziobvodu, ked sa dosiahne urcita Groven
napatia.

Vypadok siete
Pocas vypadku siete frekvencny menic bezi, kym
napatie medziobvodu neklesne pod minimalnu

menovitym napajacim napatim frekvenéného menica.
Sietové napatie pred vypadkom a zatazenie motora
urcuju, ako dlho bude frekvenény menic dobehnut.

3.5.1 Tepelna ochrana motora
Tepelnl ochranu motora je mozné zabezpecit 2 spdsobmi.

Pomocou termistora motora prostrednictvom 1 z nasledujiicich moznosti:
L4 Termistorovy vstup na Standardnom Al
b VLT®Vstup snima¢a MCB 114.
o VLT®PTC termistorova karta MCB 112.

FrekvenZny meni¢ monitoruje teplotu motora pri zmene
rychlosti a zataZenia, aby zistil podmienky prehriatia.

Druha metdda vypocitava teplotu motora meranim
prudu, frekvencie a prevadzkového ¢asu. Frekvencny
menic zobrazuje tepelné zataZenie motora v percentach
a mozZe vydat varovanie pri programovani
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nastavena hodnota pretaZenia. Programovatelné moznosti pri
pretazeni umoZfiuju frekvenénému menicu zastavit motor, znizZit
vykon alebo ignorovat' dany stav. Aj pri nizkych rychlostiach
frekvenény meni¢ spifia normy elektronického pretazenia motora
12t Class 20.

Tato metéda sa nazyva elektronické tepelné relé (ETR).

t[s]

2000 '

1000 l
200\
400 AN
300

200
100 N fOUT = 1 xf M,N(par. 1-23)

60 — fOUT =2 xf M,N

175ZA052.12

50 fOUT = 0,2 xf M,N
40
30
20
10

jawm
1,01,21,41,61,82,0 jawn(odseky 1-24)
Obrazok 3.8 Charakteristika ETR

Os X ukazuje pomer medzi Imotora jamotor

nominalny. Os Y zobrazuje €as v s pred preruSenim ETR a
vypnutim frekvenéného menica. Krivky znazorfuju
charakteristické nominalne otacky pri dvojnasobku nominalnych
otacok a pri 0,2 nasobku menovitych otacok.

Pri nizSich otackach sa ETR vypne pri nizSej teplote v dosledku
mensSieho chladenia motora. Tymto spésobom je motor
chraneny pred prehriatim aj pri nizkych otackach. Funkcia ETR
vypocitava teplotu motora na zaklade aktualneho pradu a
rychlosti. Vypocitana teplota je viditelna ako odcitany parameter
vparameter 16-18 Tepelny motorv konkrétnom produkte
Sprievodca programovanim.

Specilna verzia ETR je k dispozicii aj pre motory EX-e v
oblastiach ATEX. Tato funkcia umoZfiuje zadat Specificku
krivku na ochranu motora Ex-e. The Sprievodca
programovanimprevedie pouZzivatela nastavenim.
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4 Vyber

4.1 MozZnosti a prisluSenstvo

4.1.1 Lokalny ovladaci panel (LCP)

Podrobné informéacie o programovani najdete naVLTeSprievodca
programovanim Micro Drive FC 51.

UPOZORNENIE

Frekvenény menic je moZné naprogramovat aj z pocitaca cez
port RS485 nainstalovanim nastavovacieho softvéru MCT 10.

Tento softvér je mozné objednat’ pomocou kédového ¢cisla
130B1000 alebo stiahnut'z webovej stranky Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
softwaredownload

Value

Setup E/ Numeric

number ™ Se}'um MM < display
Parameter/— ! 83 U Hz Unit
number

Status Qu\ok

Motor Menu  Menu|[~~H._ Selected

direction e : menu

M N

kee;nu @ Navigation
=" keys

X Warn
Indicator __L—»

lights

Alarm

Off
Reset,

130BA605.12

Potentiometer
) (LCP 12)

Operation keys
and leds

Obrazok 4.1 Popis tlacidiel a displeja LCP

Stlacenim tlacidla [Menu] vyberte jednu z nasledujucich ponuk:

Postavenie

Len na odcitanie.

Rychle menu
Pre pristup k rychlym ponukdm 1 a 2.

Hlavné menu

Pre pristup ku vietkym parametrom.

Navigacné klavesy
[Spat]:Pre prechod na predchadzajuci krok alebo vrstvu v
navigacnej Strukture.

[A] [V]:Pre parametre kriZok medzi skupinami parametrov,
manévru a s

[OK]:Pre vyber ga na

nastavenie parametrov

v parametroch.
parametra a na prijatie zmiens.

Ovladacie klavesy

ZIt4 kontrolka nad ovladacimi tla¢idlami oznacuje aktivne
tlacidlo.

[Ruku]:Spusti motor a umozni ovladanie

frekvencného menica cez LCP.

[Off/Reset]:Zastavi motor (vypne). V reZime budika sa
budik resetuje.

[Automatické zapnutie]:Frekvencny menic je riadeny bud cez
riadiace svorky alebo sériovou komunikaciou.
[Potenciometer] (LCP 12):Potenciometer funguje 2
spbsobmi:

Inautomaticky reZimpotenciometer funguje ako extra

programovatelny analégovy vstup.

Inrucny reZim, potenciometer ovlada lokalnu
referenciu.

4.1.2 Suprava dialkovej montaze pre LCP

LCP je mozné presunut na prednu €ast skrinky pomocou
dialkovej vstavanej supravy. Krytie je IP55.

Ohrada Predné Cast IPSS
Maximalna dizka kabla medzi LCP a

jednotkou 3m
Komunikacny Standard: RS485

132B0102

Objednéavacie €islo

Tabulka 4.1 Technické tudaje

4.1.3 Pokyny na montdz supravy na dialkovu
montaz FC 51

Krok 1
Namontujte tesnenie na LCP vo frekvenénom menici.

130BA526.10

Obrazok 4.2 Nasadte tesnenie na LCP
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Krok 2 =)

Umiestnite LCP na panel - pozri rozmery otvoru Obrdzok &

4.3 &
oM

.—62,3+0,2— W

130BA568.10

Obrazok 4.5 Umiestnite drZiak na LCP

- 828+02—

4xR 1,5+0,5 \ (:)

Obréazok 4.3 Rozmery otvoru

130BA524.10

130BA527.10

Obrazok 4.6 Utiahnite skrutky a pripojte kabel k LCP

Krok 4
Pripojte kabel k frekvenénému menicu.

UPOZORNENIE

Na pripevnenie konektora k frekven€énému menicu pouZite

Obrazok 4.4 Panel, tesnenie a LCP dodané skrutky na rezanie zavitov. Utahovaci moment: 1,3 Nm
(11,5 in-lb).

Krok 3
Umiestnite drziak na zadnu stranu LCP a posurite ho
nadol. Utiahnite skrutky a pripojte kabel k LCP.

UPOZORNENIE

Na upevnenie konektora na LCP pouZite dodané skrutky na

130BA525.10

rezanie zavitov. Utahovaci moment: 1,3 Nm (11,5 inlb).

Obrazok 4.7 Pripojte kabel k frekvenénému menicu
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4.1.4 Saprava krytu IP21/TYP 1

Ram trieda IP Vykon [kW] Vyska [mm] | Sirka[mm] | Hibka [mm] Objednavanie
A B C Cislo
1x200-240V | 3x200-240V | 3x380-480 V
M1 1P21 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 219,3 73 155,9 132B0108
M2 1P21 1.5 1.5 1,5-2,2 245,6 78 175,4 132B0109
M3 1P21 2.2 2,2-3,7 30-75 297,5 95 201,4 132B0110
M4 1P21 - - 11-15 - - - -
M5 1P21 - - 18.5-22 - - - -
Tabulka 4.2 Saprava krytu IP21/TYP 1
4.1.5Typ 1 (NEMA)
Ram trieda IP Vykon [kW] Vyska [mm] | Sirka [mm] | Hibka [mm] Objednavanie
A B C Cislo
1x200-240V | 3x200-240V | 3x380-480 V
M1 IP20 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 194,3 70,0 155,9 132B0103
M2 IP20 1.5 1.5 1,5-2,2 220,6 75,0 175,4 132B0104
M3 IP20 2.2 2,2-3,7 3,0-75 282,5 90,0 201,3 132B0105
M4 P20 - - 11-15 345,6 125,0 248,5 132B0120
M5 P20 - - 18.5-22 385,5 165,0 248,2 132B0121
Tabulka 4.3 Typ 1 (NEMA)
4.1.6 Oddelovacia doska
Ram trieda IP Vykon [kW] Vyska [mm] | Sirka [mm] | Hibka [mm] Objednavanie
A B (ol Cislo
1x200-240V | 3x200-240V | 3x380-480 V
M1 1P20 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 204,2 70,0 155,9 132B0106
M2 1P20 1.5 1.5 1,5-2,2 230,0 75,0 175,4 132B0106
M3 1P20 2.2 2,2-3,7 30-75 218,5 90,0 201,3 132B0107
M4 1P20 - - 11-15 347,5 125,0 248,5 132B0122
M5 1P20 - - 18.5-22 387,5 165,0 248,2 132B0122
Tabulka 4.4 Oddelovacia doska
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4.1.7 Pokyny na montaz supravy FC 51 Typ 1 4.1.8 Pokyny na montaz supravy FC 51 Typ 1
pre M1, M2 a M3 pre M4 a M5
Krok 1 Krok 1
Namontujte kovovu platiiu na frekvenény menic a utiahnite Namontujte kovovi platiu na frekvenény menic a utiahnite
skrutky. Utahovaci moment: 2 Nm (18 in-Ib). skrutky. Utahovaci moment: 2 Nm (18 in-Ib).
M1 4x%" M4 3x %"
M2 5x %" M5 3x1"
2x%"
M3 3 x 3/4" Tabulka 4.6 Velkosti potrubi

Tabulka 4.5 Velkosti potrubi

130BB327.10

]

—1
o Jo

ﬂ

130BA569.10

Obrazok 4.8 MontaZ kovovej dosky na frekvenény meni¢ Obrazok 4.10 Montaz kovovej dosky na frekvencny menic
Krok 2 Krok 2
Nasadte spodny kryt na frekvenény meni¢ a utiahnite skrutku. Nasadte spodny kryt na frekvencny menic a utiahnite skrutku.

1308B328.10

130BA560.10

Obrazok 4.11 Nasadte zakladny kryt na frekvenény menic

Obrazok 4.9 Nasadte kryt zakladne na frekvenény menic
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4.1.9 Pokyny na montaz supravy FC 51 IP21 Krok 3
Namontujte kovovu platfiu na frekvenény menic a utiahnite
Krok 1 skrutky. Utahovaci moment: 2 Nm (18 in-Ib).

Nasadte horny kryt na frekvenény menic.

130BA529.10

Obrazok 4.12 Nasadte horny kryt na frekvenény menic

130B752.10

Krok 2

Odstrante vylamovacie otvory na kovovej doske a nasadte gumené Obrazok 4.14 MontaZ kovovej dosky na frekvenény menié
priechodky.

Krok 4
Nasadte spodny kryt na frekvenény menic a utiahnite skrutku.

UPOZORNENIE

IP21 sa dosiahne len s namontovanym LCP 11 alebo LCP 12.

130BC014.10

130BA753.10

Obrazok 4.13 Odstraiite vyrezy a nasadte gumené priechodky

Obrazok 4.15 Nasadte zakladny kryt na frekvenény menic
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4.1.10 Pokyny na montaz oddelovacej Krok 3
dOSky FC 51 pre M1 a M2 Namontovana oddelovacia doska.
Krok 1 é

Namontujte kovovu platfiu na frekvenény menic a pripevnite ju
dvomi skrutkami. Utahovaci moment: 2 Nm (18 in-Ib).

(6 —F

ol Jo

Obrazok 4.18 Namontovana oddelovacia doska

Obréizok 4.16 MontaZ kovovej platne 4.1.11 Pokyny na montaz oddelovace;j
dosky FC 51 pre M3

Krok 2 Krok 1
Namontuijte drziak na oddelovaciu dosku. Namontujte oddelovaciu dosku na frekvenZny menic a pripevnite
2 skrutkami. Utahovaci moment: 2 Nm (18 in-Ib).

130BD024.10

130BA%44.10

130BA898.10

Obrazok 4.17 MontazZna konzola

Obrazok 4.20 Upevnenie pomocou skrutiek
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Krok 2 Krok 2
Namontovana oddelovacia doska. Namontovana oddelovacia doska.

130BABS7.10

Obrazok 4.21 Namontovana oddelovacia doska

4.1.12 Pokyny na montaz oddelovacej

dos ky FC 51 pre M4 a M5 Obrazok 4.23 Namontovana oddelovacia doska
Krok 1
Namontujte kovovu platriu na frekvenény menic a pripevnite ju 2 Krok 3
skrutkami. Utahovaci moment: 2 Nm (18 in-Ib). Namontujte drZiak na oddelovaciu dosku.

130BA515.10

Obrazok 4.24 MontaZna konzola

1308832910

Obrazok 4.22 Montaz kovovej platne
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4.1.13 Pokyny na montaz stpravy na listu 4.1.14 Pokyny na inStalaciu sietového
DIN FC 51 filtra MCC 107
Krok 1 Linkové filtre typu MCC 107 kombinuji harmonicky filter
Namontujte plastovu €ast na frekvenény menic. a EMC filter. Sietové filtre zlep3uju vykon sietového

prudu do frekvencného menica. 3 rézne
velkosti krytu sietového filtra zodpovedaju VLTeTyp
krytu Micro Drive M1, M2 a M3.

130BA517.10

130BC160.10

W

Obrazok 4.25 Montaz plastovej Casti

1| Montézne otvory pre frekvenény menic¢
2 | vstupny terminal
Krok 2 3| vystupna linka
Namontujte frekvencny meni¢ na DIN [iStu (stprava DIN liSty je len pre 4 | Ochranné uzemnenie (PE)
M1 a M2).
Obrazok 4.27 Sietovy filter MCC 107 s VLTeMicro Drive FC
o 51
z
&
HORUCE POVRCHY
Povrch sietového filtra sa mdZe pocas prevadzky
zahriat.
L4 Pocas prevadzky sa nedotykajte sietového filtra a
H H noste ochranné rukavice.
L
=}
=3 APOZOR
% VYSOKE NAPATIE
~ — Frekvencné menice obsahuju vysoké napatie, ked'su pripojené k
@Dd vstupu striedavého pridu, jednosmernému napdjaniu alebo zdielaniu
0
0

zataZe. Nevykonanie inStaldcie, spustenia a udrzby kvalifikovanym

personalom mdZe mat'za nasledok smrt alebo vaZne zranenie.

Obrazok 4.26 Namontujte frekvenény menic na DIN liStu

° InStalaciu, spustenie a idrzbu smie
vykonavat'iba kvalifikovany personal.

UPOZORNENIE

Poskodené filtre vidy vymerite, nikdy ich neopravujte.
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4.1 .1 5 Montali 4.1.16 Elektroinstalacia

Existuju 2 moZnosti pre spravnu monta? sietového filtra: APOZO R

SUCASNE RIZIKO UNIKU

Zvodové prudy presahujui 3,5 mA. Nespravne uzemnenie sietového

Predna montaz

° Filter namontujte vo zvislej polohe s
koncovkami dole.

filtra m6Ze mat'za nasledok smrt alebo vaZne zranenie.

L4 Zabezpecte spravne uzemnenie zariadenia

o Namontujte frekvenény menic na prednu cast’ certifikovanym elektroin3talatorom.

sietového filtra pomocou 3 skrutiek M4.

6 6 g 1. Pripojte sietovy filter k ochrannému uzemneniu (PE). Na
————
o o] ° 8 dosiahnutie optimalnych podmienok uzemnenia pouZzite
o
M a montazny panel skrinky alebo podobny.
u,o 2. Pripojte vstupnu svorku k elektrickej sieti (kabel nie je
Bk

stcastou dodavky).

3. Pripojte vystupny kabel k vstupnym svorkam
frekvencného menica.

4. Zabezpecte pevny elektricky kontakt medzi sietovym filtrom a

frekvencnym menicom (vysokofrekvencny

uzemnenie).
MCC 107 FC 51 2
=
Obrazok 4.28 Linkovy filter s frekvenénym meni¢om O
2
—oL -
. . o
Zabezpecte kontakt kov na kov medzi filtrom a N
frekvenénym meni¢om.
_ e
Kontakt kov na kov zlepSuje vykon EMC a umoZiiuje,
aby zakladna doska frekvenéného menica fungovala
ako chladic sietového filtra. Obrazok 4.29 Riadok 1
Bo€na montaz
. 3 3 v . e
° Namontujte filter vedla seba s frekvenénym MCC 107 FC51 S
O
menicom. g
Nie je potrebna Ziadna vzdialenost medzi — el ]
filtrom a frekvenénym menic¢om.
—eL2
o Namontujte zadnu €ast sietového filtra na chladiaci
povrch, ako je napriklad kovova stena. Pripadne PL3
zredukujte sietovy filter o 1 velkost: Napriklad pouZite
sietovy filter s vykonom 0,75 kW (1 hp) s frekvenénym oPE D

meni¢om 0,37 kW (0,5 hp).

APOZO R Obrézok 4.30 Riadok 2

VYSOKE TEPLOTY

Riziko poziaru alebo poSkodenia zariadenia.

L4 Neinstalujte sietovy filter v blizkosti materialov
citlivych na teplo (ako je drevo).
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Menovité napatie, velkost vodica a vyber poistiek najdete v Casti VLT®

- . .. .. . Strucny sprievodca Micro Drive FC 51.
° ZniZte ruSenie spoloéného rezimu vytvorenim

nizkoimpedancnej pridovej cesty k
frekvenénému menicu.

o Na zabezpecenie optimalneho vykonu EMC pouZite
stupravu oddelovacich dosiek (objednacie €isla
132B0106 alebo 132B0107)

4.1.17 Rozmery

o
- %‘ é-?%\m %
. g
100%°
300'¢°
-
de ®
® ® ® %
PE
w
h1
i 11 h2 o Lzs
g M4 (3x)
] = o
0 2 =
" P ~ /'(2)5,5
}
o~
h o1 -
h3
Ram M1 M2 M3
w [mm] 70 75 90
d[mm] 55 65 69
h[mm] 190 210 300
h3 [mm] 230 250 340
$1 [mm] 40 40 55.6
h1 [mm] 213 233 323
§2 [mm] 55 59 69
h2 [mm] 140 166,5 226
11 [mm] 45 38.5 68
12 [mm] 7.6 8 9.3
PE (ja trik) M6 M6 M6
Weidnt [k g] 2 3 5

Osgatlenie 4,31 Rozmery
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4.2 Osobitné podmienky

out 14 M2 200 V e
% rv . ou o
4.2.1 Ucel znizZenia g
110 % ]
100% 2
Zvazte UcCel znizenia vykonu pri pouZiti frekvenéného menica pri 90 %
nizkom tlaku vzduchu (vy3kach), pri nizkych rychlostiach, s 80 %
dlhymi motorovymi kablami, kablami s velkym prierezom alebo Zg n°
pri vysokej teplote okolia. PoZadovana akcia je popisana v tejto 50 n:
Casti. 40 % 40°C
30%
o, s 209
4.2.2 Znizenie vykonu pre okolitu teplotu 100/” asoC
0
0 50°C,,
Znizenie vykonu pre okolity teplotu a spinanie IGBT. o 2 4 6 &8 10 12 14 Tefwlkiz
Obrazok 4.34 M2 200 V
Teplota okolia merana pocas 24 hodin by mala byt aspon
5°C nizSia ako maximalna teplota okolia. Ak je frekvencny
menic prevadzkovany pri vysokej okolitej teplote, znizte
kon3tantny vystupny prud. Frekvenény menic bol b out M2 400V §
navrhnuty na prevadzku pri maximalne 50°C okolita S
0 o
teplota pri 1 velkosti motora men3ej ako nominalna. oo 2
Nepretrzitd prevadzka pri plnom zataZeni pri 50°C okolita 90 %
teplota zniZuje Zivotnost frekvenéného menica. 80 %
70 %
60 %
50 %
40 %
M1 200V = 30 % 40°C
Tout [%] g 20 %
o
@ 10% 45°C
100% 5 0 50°C,
90 % 0 2 4 6 8 10 12 14 16 fsw[kHz]
80 % Obrazok 4.35 M2 400 V
70 %
609
50 %
40 % 40°C
30 % I\ M3 200V e
209 45°C Tout [%] §
10% 110 % é
0 50°C,, 100% @
0 2 4 6 8 10 12 14 16fswkHz 90 %
Obrazok 4.32 M1 200 V 80 %
70 %
60 %
50 %
40 % 40°C
N M1 400V = 30 %
Tout [%] g 20 %
O o
110% 2 10% 0% 45°C -
100% @ 0 >
90 % 0 2 4 6 8 10 12 14 16fswikz]
80 % Obrazok 4.36 M3 200 V
70 %
60 %
50 %
40 %
30 % 40°C
209
10% 45°C
0 50°C -
0 2 4 6 8 10 2 14 16fswikHz]

Ilustration 4.33 M1 400 V
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V)'(ber Sprievodca dizajnom
4.2.3 Znizenie vykonu pre nizky tlak vzduchu
A M3 400 V e
Tout [%] m
g Chladiaca schopnost vzduchu sa zniZuje pri nizkom tlaku
110 % o h
100% i) vzduchu.
90 %
80 %
709% APOZOR
60 %
50 % INSTALACIA VO VYSOKE] NADmorskej vyske
40 % V pripade nadmorskych vySok nad 2000 m (6560 stop) kontaktujte spolo€nost' Danfoss
30% 40°C ohladom PELV.
20 %
10% 50°d 45°C
0 > Pod 1000 m (3280 st6p) nadmorskej vySky nie je potrebné

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswlkHz]
Obrazok 4.37 M3 400 V

M4 400 V

A
Tout [%]

110 %
100%
90 %
80 %
70 %
60 %
50 %
40 nU
30 %
20 %
10%

130BC034.10

40°C
45°C
50°C

0 2 4 6 8 10 12 14 16 fswlkHz]
Obrazok 4.38 M4 200 V

N M5 400 V
Tout [%]

110 %
100%
90 %
809
70 %
609
50 %
40 %
30%
209
10%
0

130BC035.10

40°C
45°C

50°C

0 2 4 6 8 10 12 14 16fswkHg
Obrazok 4.39 M4 400 V

Ziadne znizZenie, ale nad 1000 m (3280 ft) znizte okolitu
teplotu alebo maximalny vystupny prud.

Znizte vykon o 1 % na 100 m (328 stdp) nadmorskej vysky
nad 1000 m (3280 stdp) alebo znizte maximalnu okolitd
teplotu 0 1°C na 200 m (656 stop).

4.2.4 Automatické Upravy na
zabezpecenie vykonu

Frekvencny menic¢ neustéle kontroluje kritické Grovne:

° Vnutorna teplota.

L] Zatazovaci prad.
L Vysoké napétie na medziobvode.
L4 Nizke otacky motora.

Ako odozvu na kritickd Uroven moze frekvencény menic
upravit spinaciu frekvenciu a/alebo zmenit'schému
spinania, aby sa zabezpecil vykon frekvencného
menica. Schopnost automatického zniZenia
vystupného pridu este viac rozSiruje prijatelné
prevadzkové podmienky.

4.2.5 Znizenie vykonu pri jazde pri nizkej rychlosti

Ked je motor pripojeny k frekvenénému menicu, je
potrebné skontrolovat, ¢i je chladenie motora
dostato¢né. Urover ohrevu zavisi od zataZenia motora,
ako aj od rychlosti prevadzky a ¢asu.

Aplikacie s konstantnym kruatiacim momentom (reZim CT)

Problém sa méZe vyskytnat pri nizkych hodnotach otacok v aplikaciach s konstantnym
kratiacim momentom. Pri aplikdcii s konStantnym krutiacim momentom sa motor méze
prehriat pri nizkych otéckach v dosledku mensieho mnoZstva chladiaceho vzduchu z

integrovaného ventildtora motora.

Ak teda motor beZi nepretrzite pri hodnote otacok nizsej ako je
polovica menovitej hodnoty, dodajte motoru dodato¢né
chladenie vzduchom (alebo pouzite motor urceny na tento typ
prevadzky).

Alternativou je zniZenie zataze motora pouzitim vacsieho
motora. KonStrukcia frekvenéného menica v3ak
obmedzuje velkost' motora.

M@2K4@
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5 Ako objednat’

5.1 Konfigurator pohonu

Pomocou systému objednavacich isel je mozné
navrhnut frekvenény menic podla poziadaviek aplikacie.

Ak si chcete objednat Standardné frekvencné menice a frekvencné
menice s integrovanymi moznostami, poslite retazec typového
kédu popisujuci produkt do predajnej kancelarie Danfoss. Priklad
kédu typu:

FCO5TPXXXXXXXXXHXXXXXXXSXXX

Pomocou webového nastroja Drive Configurator nakonfigurujte
spravny frekvenény menic pre spravnu aplikaciu a vygenerujte
retazec typového kédu. Drive Configurator automaticky vygeneruje
8-miestne predajné Cislo (bud pre 1 produkt alebo zoznam projektov
s niekolkymi produktmi), ktoré sa doruci do vasej miestnej predajnej
kancelarie.

Jemne upravte konfigurator disku na:www.vit-drives.danfoss.com/
support/drive-configurator/.

5.2 Identifikacia FC

Stitok s typovym Stitkom sa nachadza na vrchu kazdého
frekvencného menica a zobrazuje menovité hodnoty, sériové ¢islo,
katalégové cislo upozorneni a dalSie relevantné Udaje pre kazdu
jednotku. PozriTabulka 5.2podrobnosti o tom, ako &itat retazec
typového kédu.

VL ® Micro Drive

T/C: FC-081PK3782E20H3XXCXXX8XXX

P/N: 132F0002 S/N: 000000G416

0.37 kW 0.5 HP

IN: 1%200-240V50/60Hz 6.1A :
OUT: 3x0-Vin 0-400Hz 2.2A '
CHASSIS | IP20 Temp. 40°C/104°F

€
0 O A O

Listed 76X1E134261 Ind. Contr: Eq.
See manual for prefuse

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

mpmg D:O NOT TOUCH UNTIL

el

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN. APRES DECONNEXION

130BA505

Obrazok 5.1 Nalepka na Stitku
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Ako objednat’

Sprievodca dizajnom

5.3 Typovy kéd

1 234

FC-

9 101112 13 1415

16 17 1819 20 21 2223 24 2526 27

H XXXSXXX

130BA589.10

Tabulka 5.1 Typovy kéd

Popis poz. MoZna moznost
Skupina produktov 1-3 Nastavitelné frekven¢né menice
Séria a typ produktu 4-6 Micro Drive
Velkost vykonu 7-10 0,18 - 22 kW (0,24 - 30 k)
1112 S2: Jednofazovy 200-240 V AC

Sietové napétie T2: 3-fazovy 200-240 V AC T4: 3-

fazovy 380-480 V AC
Ohrada 13-15 1P20/podvozok
RFI filter 16-17 H3: RFI filter A1/B (skratena dizka kabla)
Broda 18 B: Vratane brzdového choppera (od 1,5 kW (2 k) a vy3Sie) X:

Vratane brzdového choppera

19 X: Ziadny lokélny ovladaci panel

Displej N: Numericky lokalny ovladaci panel (LCP)

P: Numericky miestny ovladaci panel (LCP) s potenciometrom
Povlak PCB 20 C:PCB s povrchovou Gpravou

X: Bez povrchove] dosky ploSnch spoov
MozZnost siete 21 X: Ziadna moznost napéjania
Adaptacia A 22 X: Ziadne prispdsobenie
Adaptacia B 23 X: Ziadne prispdsobenie
Vydanie softvéru 24-27 SXXX: Najnovsie vydanie - std. softvér

Tabulka 5.2 Popis typového kédu

M@ 2K4D
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VLTeMicro Drive FC 51

5.4 Objednavacie Cisla

200-240 V 380-480 V
Vykon [kW] Aktualne [lziadne m] Jednofazovy 3-fazovy AktuéIne [lziadne m] 3 ph.
0,18 1.2 132F0001
0,25 1.5 132F0008
0,37 2.2 132F0002 132F0009 1.2 132F0017
0,75 4.2 132F0003 132F0010 2.2 132F0018
1.5 6.8 132F0005 132F0012 3.7 132F0020
2.2 9.6 132F0007 132F0014 5.3 132F0022
3.0 7.2 132F0024
3.7 15.2 132F0016
4.0 9,0 132F0026
5.5 12.0 132F0028
7.5 15.5 132F0030
170 Zabudované su frekvencné menice od 1,5 kW (2 k) a vy3Sie 230 13270058
brzdovy chopper.
15.0 31,0 132F0059
18.5 37,0 132F0060
22.0 43,0 132F0061
Tabulka 5.3 Objednavacie cisla

5.5 MoZnosti

Objednéavacie &islo Popis

132B0100 VLTeOvladaci panel LCP 11 bez potenciometra

132B0101 VLTeOvladaci panel LCP 12 s potenciometrom

132B0102 Dialkovd montéazna sada pre LCP vrat. 3 m kabel IP55 s LCP 11, IP21 s LCP 12

132B0103 Suprava Nema typ 1 pre kryt M1

132B0104 Suprava typu 1 pre kryt M2

132B0105 Suprava typu 1 pre kryt M3

132B0106 Suprava oddelovacich dosiek pre kryty M1 a M2

132B0107 Suprava oddelovacej dosky pre kryt M3

132B0108 IP21 pre kryt M1

132B0109 IP21 pre kryt M2

132B0110 IP21 pre kryt M3

132B0111 MontéaZna suprava na listu DIN pre kryty M1 a M2

132B0120 Suprava typu 1 pre kryt M4

132B0121 Suprava typu 1 pre kryt M5

132B0122 Suprava oddelovacich dosiek pre kryty M4 a M5

130B2522 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0001

130B2522 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0002

130B2533 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0003

130B2525 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0005

130B2530 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0007

13082523 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0008

130B2523 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0009

130B2523 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0010

130B2526 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0012

130B2531 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0014

130B2527 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0016

130B2523 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0017

130B2523 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0018

130B2524 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0020
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Ako objednat’ Sprievodca dizajnom
Objednavacie &islo Popis
130B2526 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0022
130B2529 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0024
130B2531 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0026
130B2528 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0028
130B2527 Linkovy filter MCC 107 pre 132F0030

Tabulka 5.4 MoZnosti pre VLTeMicro Drive FC 51

UPOZORNENIE

Sietové filtre a brzdové odpory Danfoss su k dispozicii na poZiadanie.

MG02K402 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené. 41
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VLTeMicro Drive FC 51

6 Ako nainstalovat

6.1 Pred spustenim

6.1.1 Kontrolny zoznam

Pri vybalovani frekvencného menica sa uistite, ze
jednotka nie je poSkodena a kompletna. Skontrolujte, €i
balenie obsahuje:

4 VLT®Micro Drive FC 51

L Struény navod

Volitelné: LCP a/alebo oddelovacia doska.

130ba508.10

Obrazok 6.1 Obsah Skatule

6.4 Mechanické rozmery

Sabléna na vftanie je na chlopni obalu.

6.2 InStalacia vedla seba

Pre jednotky s krytim IP20 je mozné frekvencny menic
namontovat vedla seba a na chladenie vyZaduje volny
priestor 100 mm (3,94 palca) nad a pod. Co sa tyka okolia
véeobecne, vidkapitola 9 Specifikicie.

min. 100mm

VLT® VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive

min. 100mm

7

130BA470.11

Obrazok 6.2 InStalacia vedla seba

6.3 Pred zacatim opravy
1. Odpojte FC 51 od siete (a externého DC
napajania, ak je k dispozicii).

2. Pockajte 4 minuty (M1, M2 a M3) a 15 minat (M4 a
M5) na vybitie medziobvodu. PozriTabulka 2.1.

3. Odpojte svorky DC zbernice a svorky brzdy (ak su
k dispozicii).

4. Odstrante kabel motora.

42 Danfoss A/S © 01 /2016 Vietky prava vyhradené.
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B e B— B e B —»f e B =
) b | @7 mm b | @7mm e b— | @55mm b—wi| ,@45mm b |2 45 MM <
e ¥ — /%ﬁ;*’ P e—— — J:i,j r,,7 %
C o </C C C e
— — | | | -
A " —
- M1
|y M2
|y M3
— M4
M5
. - o, . Maximalne
Vykon [kW] VySka [mm] Sirka [mm] | Hibkan[mm] bmotnost
Enclos A (vratane
1X200-240V | 3X200-240V | 3X380-480V A a B b C [kgl
urdite oddelovacia doska)
M1 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 150 205 140,4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1,5-2,2 176 230 166,4 75 59 168 1.6
M3 2.2 2,2-3,7 30-75 239 294 226 90 69 194 3.0
M4 - - 11,0-15,0 292 347,5 272,4 125 | 97 241 6.0
M5 - - 18.5-22.0 335 387,5 315 165 (140 248 9.5
1) Pre LCP s potenciometrom pridajte 7,6 mm (0,3 palca).

Obrazok 6.3 Mechanické rozmery

6.5 Elektricka inStalacia vo vSeobecnosti

UPOZORNENIE

Vietky kabelaZe musia spiiiat narodné a miestne predpisy o prierezoch kablov a teplote okolia. Potrebné
medené vodice (60-75°C) odporicané.

Vykon [kW] Kratiaci moment [Nm]
Ohrada 1x200-240 V |3x200-240V |3x380-480V | Linka | Motor | DC pripojenie/brzda | Ovladacie terminaly | Ground Relé
M1 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 0,8 0,7 Ryl 0,15 3 0,5
M2 1.5 1.5 1,5-2,2 0,8 0,7 Ryl 0,15 3 0,5
M3 2.2 2,2-3,7 30-75 0,8 0,7 Ryl 0,15 3 0,5
M4 - - 11,0-15,0 1.3 1.3 1.3 0,15 3 0,5
M5 - - 18.5-22.0 1.3 1.3 1.3 0,15 3 0,5
1) Spade co Nnektory (6.3 Mm (0,25 palca) Rychle On zastreky)
Tabulka 6.1 Utahovanie svoriek
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6.6 Poistky

Ochrana rozvetveného okruhu

Na ochranu instaldcie pred elektrickym nebezpecenstvom a

nebezpecenstvom poZziaru chrarite vSetky odbo¢né obvody v

instaldcii, spinacich zariadeniach, strojoch atd. pred skratmi a

nadpriddom v sulade s ndrodnymi/medzindrodnymi predpismi.

Ochrana proti skratu
Pouzite poistky uvedené vT7abulka 6.2na ochranu servisného

personélu alebo iného zariadenia, ak d6jde k vnitornej poruche

jednotky alebo skratu na jednosmernom medziobvode. Ak déjde ku
skratu na vystupe motora alebo brzdy, frekven¢ny menic poskytuje

UplInd ochranu proti skratu.

Nadpridova ochrana
Aby ste predisli prehriatiu kablov v inStalacii, zabezpecte
ochranu proti pretaZeniu. VZdy vykonajte nadpradovi
ochranu podla narodnych predpisov. Poistky musia byt
navrhnuté na ochranu v obvode schopnom dodavat’
maximalne 100 000 Arms(symetrické), maximalne 480 V.

Nesulad s UL
Ak nie je potrebné dodrzat UL/cUL, pouZite poistky uvedené

vTabulka 6.2, ktoré zabezpecuju sulad s normou EN50178/

IEC61800-5-1:

Ak dbjde k poruche, nedodrzanie odporucanej poistky
moze viest k poSkodeniu frekvencného menica a

inStalacie.

Maximalne poistky UL Maximalne poistiy
FC 51 mimo Ot
Bussmann Bussmann Bussmann Littelfuse Ferraz Ferraz Shawmut
Shawmut
1x200-240 V
kw Typ RK1 Typ) Typ T Typ RK1 Napiste CC Typ RK1 Napiite gG
0K18-0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 KLN-R50 - A2K-50R 50A
3x200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3x380-480 V
0K37-0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22000 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
Tabulka 6.2 Poistky
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6.7 Sietové pripojenie

Krok 1: Namontujte uzemriovaci kabel.

Krok 2: Namontujte vodice na svorky L1/L, L2 a L3/N a
utiahnite ich.

130BA471.11

Obrazok 6.4 Montaz uzemnovacieho kabla a sietovych vodicov

Pre 3-fazové pripojenie pripojte vodice ku vietkym 3
svorkdm. Pre jednofazové pripojenie pripojte vodice na
svorky L1/L a L3/N.

L1/L L2 L3/N

3 x 200-240 V/
3 x 380-480 V

L1/L L2 L3/N

1 x200-240 V

Obrazok 6.5 3-fazové a jednofazové drotové pripojenia

130BA475.11

6.8 Pripojenie motora

6.8.1 Ako pripojit motor

Pozrikapitola 9 Specifikdciepre spravne dimenzovanie
prierezu a dizky motorového kabla.

° PouZite tieneny/pancierovy kabel motora, aby
ste splnili emisné Specifikacie EMC, a pripojte
tento kabel k oddelovacej doske aj k kovu
motora.

° UdrZzujte kabel motora ¢o najkratsi, aby ste
znizili hladinu hluku a zvodové prudy.

Dalsie podrobnosti o montazi oddelovacej dosky pozri
VLTeMicro Driv e Ndvod na montdz oddelovacej dosky
FC51 pie M1 a M2.

K frekvenénému menicu je mozné pripojit vSetky typy 3-
fazovych asynchrénnych Standardnych motorov. BeZne st malé
motory zapojené do hviezdy (230/400 V, A/Y). Velké motory st
zapojené do trojuholnika (400/690 V, A/Y). Spravne pripojenie a
napatie najdete na typovom Stitku motora.

Y A
ot o
T
u v w u v w

Obrazok 6.6 Pripojenie do hviezdy a trojuholnika
Krok 1: Namontujte uzemnovaci kabel.

Krok 2: Pripojte vodice ku svorkdm bud do hviezdy alebo do
trojuholnika. DalSie informécie n4jdete na typovom Stitku motora.

T

130BA472.10

Obrazok 6.7 Montaz uzemnovacieho kabla a vodi¢ov motora

Pre spréavnu EMC in3talaciu pouZite volitelnt oddelovaciu dosku, vid
kapitola 5.5 MoZnosti.

Obrazok 6.8 Frekvenény menic s oddelovacou doskou

MGO02K402
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6.8.2 Motorové kable

Pozrikapitola 9 Specifikdciepre maximalne dimenzovanie
prierezu a dizky motorového kabla.

L4 PouZite tieneny/pancierovy kdbel motora, aby ste
splnili emisné Specifikacie EMC.

° Udrzujte kabel motora ¢o najkratsi, aby ste
znizili hladinu hluku a zvodové prudy.

° Pripojte tienenie kabla motora k oddelovacej
doske frekven¢ného menica a ku kovovej skrini
motora.

° Spoje tienenia urobte s ¢o najvacsou plochou
(kablova svorka). To sa vykonava pomocou
dodanych inStalacnych zariadeni do
frekvenéného menica.

L Vyhnite sa montaZi so skrutenymi koncami tienenia
(pigtaily), ktoré kazia ucinky vysokofrekvenéného
tienenia.

° Ak je potrebné rozdelit' tienenie na in3talaciu
motorového izolatora alebo motorového relé,

impedancia.
6.8.3 Elektricka inStalacia motorovych kablov

Tienenie kablov

Vyhnite sa inStalacii so skrdtenymi koncami tienenia (pigtaily).
Pri vy3Sich frekvenciach kazia efekt tienenia.

Ak je potrebné prerusit tienenie kvoli inStalacii motorového izolatora
alebo motorového stykaca, tienenie musi pokracovat pri najnizsej

moznej vysokofrekvencnej impedancii.

Dizka a prierez kabla

Frekvenény meni¢ bol testovany s danou dizkou kabla a
danym prierezom tohto kabla. Ak sa prierez zvacsi,
kapacita kabla, a tym aj zvodovy prud, sa mdze zvysit a
dizka kabla sa musi zodpovedajlcim spésobom zniit.

Frekvencia spinania

Ked'sa frekvencné menice pouZivaju spolu so sinusovymi
filtrami na zniZenie akustického hluku z motora, spinacia
frekvencia sa musi nastavit podla pokynov pre sinusovy
filter voarameter 14-01 Frekvencia spinania.

Hlinikové vodice

Hlinikové vodice sa neodporucaju. Pri pouziti hlinikovych
vodicov sa pred pripojenim vodica uistite, Ze je povrch
vodica Cisty a oxidacia je odstranena a utesnena
neutralnym mazivom bez obsahu kyselin. Kvéli makkosti
hlinika po 2 dfioch skrutku svorky opat dotiahnite.
Rozhodujuce je zachovat plynotesny spoj, inak hlinikovy
povrch opat oxiduje.

6.8.4 Elektricka inStalacia v stlade s EMC

Vieobecné body, ktoré je potrebné dodrziavat, aby sa zabezpecila elektricka

inStaldcia v stlade s EMC.

L PouZivajte len tienené/pancierové kable motora a
tienené/pancierové ovladacie kable.

o Pripojte tienenie k zemi na oboch koncoch.

L4 Vyhnite sa inStalacii so skritenymi koncami tienenia
(pigtaily), pretoZe to rusi Gcinok tienenia pri vysokych
frekvenciach. Namiesto toho pouZite dodané kablové
svorky.

®  Je doblezité zabezpecit dobry elektricky kontakt z
inStalacnej dosky cez inStalacné skrutky do
kovovej skrine frekvenéného menica.

o Pouzite hviezdicové podloZky a galvanicky vodivé
inStalacné dosky.

L4 V instalacnych skriniach nepouZivajte netienené/
nepancierové kable motora.
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PLC atd. Panel

| Vystupna kon-
taktor atd.

00000000000

PLC

GG 0p0000606060

g

Uzemfiovacia lista

Izol4cia kébla -

kg i (@ é tion vyzliekol
>l
o ©)

Min. 16 mm:2

Vyrovnavaci kabel

{ €

V3etky kablové vstupy na

{ {

Z 4 ednej strane panelu
Ovladacie kable i ] p

{ {

*

Motorovy kabel
L Min.200 mm \
medzi ovladanim
Mains-snavysit kabel, sietovy kabel
a medzi sietami

motorovy kabel

. . . Motor, 3 fazy a
Zosilnend ochranna zem
ochranné uzemnenie
Obrazok 6.9 Elektricka inStalacia v sulade s EMC

UPOZORNENIE

Pre Severnt Ameriku pouZite namiesto nich kovové potrubia sskryté kable.

MGO02K402 Danfoss A/S © 01/2016 V3etky prava vyhradené. 47



i

Ako nainstalovat’

VLTeMicro Drive FC 51

6.9 PouZivanie EMC-spravnych kablov Prenosovd impedancia, a 2
mOhm/m ©
Danfoss odporuca opletené tienené/pancierové kable na 105 /@ N
~
optimalizaciu EMC odolnosti riadiacich kablov a EMC -
emisie z motorovych kablov. 104 \(—(J(E
s PN s 103
Schopnost kabla zniZit prichadzajuce a odchadzajlce
vyzarovanie elektrického Sumu zavisi od prenosovej / c
. . . Al Y . 102
impedancie (Z7). Tienenie kabla je zvy¢ajne navrhnuté tak, \mg
aby zniZilo prenos elektrického Sumu; av3ak Stit s nizSou 101 -
prenosovou impedanciou (Z7) je efektivnejSia ako tienenie s ©
vySSou prenosovou impedanciou (Z1). T~ \/ d E
| (=
o
4 2
1071 7 e <
Prenosova impedancia (Z1) vyrobcovia kablov uvadzaju len \ME >
zriedka, ale ¢asto je mozné odhadnut prenosovu 102 s . 8
impedanciu (ZT) postdenim fyzického dizajnu kabla. £
— =
10° N
,01 0,1 1 10 100 MHz KA
@
n
Prenosova impedancia (Zr) moZno posudit na zaklade 9 =
nasledujucich faktorov: &CE ;§
° Vodivost materialu stitu. Obrazok 6.10 Prenosova impedancia réznych vodicov
° Prechodovy odpor medzi jednotlivymi
vodi¢mi tienenia.
° Pokrytie Stitom, to znamena fyzicka plocha
kabla pokryta Stitom - asto sa uvadza ako
percentualna hodnota.
L4 Typ Stitu, to znamena pleteny alebo skrdteny vzor.
- Hlinikovy plast's medenym drotom.
- Krateny medeny drét alebo pancierovy
ocelovy drot.
- Jednovrstvovy opleteny medeny dr6t s
réznym percentom krytia tienenia.
Toto je typicky referenny kabel
Danfoss.
- Dvojvrstvovy opleteny medeny drot.
- Dvojvrstvovy opleteny medeny drét s
magnetickym, tienenym/pancierovym
intermedialeZal ehm.
- Kébel, ktory vedie v medenej rdrke alebo ocelovej
rarke.
- Lead kabel wi hrabka steny 1,1 mm
(0,04 palca).
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6.10 Uzemnenie tienenych/pancierovych
ovladacich kablov

Oplette a tienite/pancierujte ovladacie kable. Pripojte tienenie
ku kovovej skrini jednotky pomocou kablovej svorky na oboch
koncoch.Obrdzok 6.117ukazuje priklady spravneho uzemnenia.

PLC atd.

FC

130BA051.11

00 ®
000

NN

PE PE a

PLC atd. \ /
FC

=) =

e

PE PE b

/ \

PLC atd.

FC

=
E@E
=

PE o
100nF PE d

a |Spravne uzemnenie

InGpravne uzemnenie

C | Praochrana pred potencidlom medzi PLC a frekvenénym
spahenitom

50/60 Hz zemné slucky

Kable pre sériovd komunikaciu

Obrazok 6.11 Priklady uzemnenia

a. Spravne uzemnenie
Ovladacie kable a kable pre sériova komunikaciu su
na oboch koncoch vybavené kablovymi svorkami,
aby sa zabezpecil ¢o najlepsi elektricky kontakt.

b. Nespravne uzemnenie
NepouZivajte skrutené konce kablov (pigtaily).
ZvySuju impedanciu Stitu pri vysokych
frekvenciach.

C. Ochrana pred potencialom medzi PLC a
frekvenénym menicom
Ak je zemny potencial medzi frekvenénym
menicom a PLC odlisny, je mozny elektricky
Sum, ktory rusi cely systém. Vedla ovladacieho
kabla namontujte vyrovnavaci kabel.
Minimalny prierez kabla: 16 mm2(4 AWG).

d.  Pre zemné sluéky 50/60 Hz
DIhé ovladacie kable niekedy spdsobuju zemné
slucky 50/60 Hz. Pripojte 1 koniec tienenia k zemi cez
kondenzator 100 nF (vodice musia byt kratke).

e. Kable pre sériova komunikaciu
Eliminujte nizkofrekvenéné Sumové prady medzi 2
frekvenénymi meni¢mi pripojenim 1 konca tienenia ku
svorke 61. Tato svorka je pripojena k zemi cez interné
RC prepojenie. Na zniZenie rozdielového rezimu
pouZite kable s kritenou dvojlinkou
ruSenie medzi vodi¢mi.

6.11 Prudové zariadenie

Ak st splnené miestne bezpecnostné predpisy, pouZite relé

RCD, viacnasobné ochranné uzemnenie alebo uzemnenie ako
dodato¢nu ochranu.

Ak sa objavi zemna porucha, v chybnom prude sa moze vyvinut obsah
jednosmerného pradu.

Ak pouzivate RCD relé, dodrZujte miestne predpisy. Relé

musia byt'vhodné na ochranu 3-fazovych zariadeni s
mostikovym usmerfiova¢om a na kratke vybitie pri zapnuti,

vid.kapitola 3.4 Zemny unikovy prudpre dalSie informacie.

MGO02K402
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6.12 Elektricky prehlad

6.12.1 Napajaci obvod - prehlad

r1rr lﬁ 91
L1/L A A A ‘4{ 4( 4K‘ UL | — 1
L2 4 [ \ R // \\ L5
3 Phase T d { -0
Lo Q ¢ IS (BN TE
input X% KK A =
|
= PE —— | @pg AR, —
Switch Mode . DC bus
Power Supply Broke
resistor*
10Vdc 50 (+10 vV OUT)
S 00 ¢
0—10Vdc — Tkt 53 (A IN) ON/\ 0—20mA
0/4-20 mA L= =4 = oFF /u=0—10V
60 (A IN)

0/4-20 mA [ﬁ% !

55(COM A IN/0UT)

20(CoM D IN) ) \

Analog Output ] 42 (A 0OUT)
0/4-20 mA | —==%—
~——
A S200
ON (NPN)
1 T 2
| \1 | 11 12 (+24V OUT) = oFF (PNP)
I — 24V (NPN)
\ ‘r | 718 (0 IN) oV (PNP)
| |
24V (NPN
\‘ 19 (D IN) :'\’ﬁ ov (PNP))
1
|

‘ 24V (NPN)
:\?ﬁ oV (PNP)

P27 (0 IN)
Lo |
— 24V (NPN
\1 t \1 r} 29 (D IN) oV (PNP))
\ g |
: : 24V (NPN
Ly 733N :\‘ﬁ/ov (PNP)J

ON=Terminated
“ OFF=Open

S801 ov

RS—485
Interface

(COM RS—485)

(N RS—485) 69

(P RS—485) 68

240Vac, 2A

T RS—485
o
(PNP) = Source
(NPN) = Sink
130BA242.16

Obrazok 6.12 Schéma zobrazujtica vSetky elektrické svorky

* Brzdy (BR+ a BR-) nie sut plati pre velkost krytu M1.

Informaécie o brzdovych odporoch najdete v ¢astiVL T@Sprievodca dizajnom brzdového rezistora MCE 101.

ZlepSeny ucinnik a vykon EMC je mozné dosiahnut inStalaciou volitelného Danf oss linkové filtre.

Danfoss mocr filter moZno pouZit aj na zdielanie zataZe ing. Pre viac informacii onaloZit zdielanie, vidVLT®@FC 57 Micro Drive Load Sharing

aplika¢na poznamka.
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Sprievodca dizajnom

6.13 Elektricka inStalacia a ovladacie kable

Cislo terminalu Popis terminalu Cislo parametra Fredvolens nastavenle 2 iroby
1+2+43 Relé 1 5-40 Ziadna operacia
12 Napéjanie DC 24V - +24V DC
18 Digitalny vstup 5-10 Start

19 Digitélny vstup 5-11 Clvanie
20 Spolo¢na digitdlna zem - Bezné

27 Digitélny vstup 5-12 Resetovat

29 Digitalny vstup 5-13 Jog

33 Digitélny vstup 5-15 Prednastaveny referencny bit 0
42 Analégovy vystup/digitalny vystup 6-9* Ziadna operacia
50 Napéjanie pre analégovy vstup - +10V DC
53 Analégovy vstup (napétie alebo prad) 3-15/6-1* Odkaz

55 Spolocné analégové uzemnenie - BeZné

60 Aktuélny vstup 3-16/6-2* Odkaz

Tabulka 6.3 Pripojenia terminalov

Dlhé ovladacie kéble a analégové signaly mozu v zriedkavych
pripadoch a v zévislosti od instalacie viest k zemnym slu¢kam 50/60
Hz v d6sledku Sumu zo sietovych napajacich kablov.

Ak k tomu dbjde, prelomte tienenie alebo viozte 100 nF
kondenzator medzi tienenie a 3asi.

UPOZORNENIE

Na oddelenie spolocnych svoriek 20, 39 a 55 pripojte
spolocné digitalne/analégové vstupy a vystupy. Tym sa
zabrani ruSeniu zemného pruadu medzi skupinami.
Napriklad zabranuje zapinaniu digitalnych vstupov
ruSiacich analégové vstupy.

UPOZORNENIE

Ovladacie kable musia byt tienené/pancierované.

6.14 Riadiace terminaly

6.14.1 Pristup k riadiacim terminalom

VSetky svorky ovladacieho kabla s umiestnené pod krytom
svoriek pred frekvencnym menic¢om. Odstranite kryt
terminalu pomocou skrutkovaca.

130BA477.11

Obrazok 6.13 Odstranenie krytu svorkovnice

UPOZORNENIE

Obrysy ovladacich svoriek a spinacov najdete na zadnej
strane krytu svoriek.
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6.14.2 Pripojenie k ovladacim terminalom

Obrdzok 6.14zobrazuje vSetky ovladacie svorky frekvenéného
menica. Pouzitim Start (svorka 18) a analégovej referencie
(svorky 53 alebo 60) sa spusti frekvencny menic.

R 8 e e o5 o, ¢ &
22222 :2:2z2¢z2585:z
a o 0o o o o @ + o O o
R RN R R R R R RN IR R BRI
61 68 69 12 18 19 20 27 29 33 42 50 53 55 60 E
HEHEB | BEE8EHEHBHHdEHEHB8Hd|®
8 8 g 5 z z g z z z 5 5 z g Z
5 39 3 o o o o o B B3 < &5 <
2 2 g > < > =
- 11 7 2 2 \
8 M ERR =
| L) S A i
o £
52 5 8 2 £ - H
o g g 7 o8 5 8
g ‘ ;. < s
g 3 g

Obrazok 6.14 Prehlad ovladacich svoriek v konfiguracii PNP
a nastaveni z vyroby

6.15 Prepinace

UPOZORNENIE

NepouzZivajte spinace so zapnutym frekvenénym
menicom.

Ukoncenie autobusu
PrepinaCAUTOBUS TERpoloha ON ukoncuje port RS485,
svorky 68, 69. Vidllustrdcia 6.15.

Predvolené nastavenie = Vyp

BUS TER

OFF D ON

130BA476.10

Obrazok 6.15 Ukoncenie zbernice S640

$200 Spinace 1-4

PNP/NPN
PNP/NPN

5
ON g
OFF
1 2 3 4
* Vypnuté=svorky PNP 29
Prepinac 1
Zapnuté=svorky NPN 29
* Vypnuté=PNP svorky 18, 19, 27 a 33
Prepinac 2 ,
Zapnuté=NPN svorky 18, 19, 27 a 33
Prepina¢ 3 Ziadna funkcia
* Vyp.=Svorka 53 0-10 V
Prepinac 4
Zap.=Svorka 53 0/4-20 mA
* = predvolené nastavenie

Obrazok 6.16 Spinace S200 1-4

UPOZORNENIE

Setparameter 6-19 ReZim termindlu 53podla polohy
spinaca 4.

6.16 Konecné nastavenie a test

Ak chcete otestovat nastavenie a uistit sa, Ze frekven¢ny menic beZi,
postupujte podla tychto krokov.

Krok 1. Najdite Stitok motora
Motor je zapojeny bud do hviezdy (Y) alebo do trojuholnika (). Tieto

informdcie s uvedené na typovom Stitku motora.

Krok 2. Do tohto zoznamu parametrov zadajte tdaje z
typového Stitku motora
Na pristup k tomuto zoznamu stlacte tlacidlo [Rychla ponuka] a vyberte Q2

Rychle nastavenie.

Vykon motora [kW] Parameter 1-20 Motor
Wkon [kW]
Parameter 1-21 Motor

Whkon [HP]

alebo Vykon motora [HP]

1 Napétie motora Parameter 1-22 Motor

Napdtie

2 Frekvencia motora Parameter 1-23 Motor

Frekvencia

3 Motorovy prud Parameter 1-24 Motor

Aktudine

4 Parameter 1-25 Motor
Nominélna rychlost' motora

Nomindlna rychlost’

Tabulka 6.4 Parametre pre rychle nastavenie
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130BT307.10

BAUER D-7 3734 ESLINGEN

Uspesné AMT
1. Na displeji sa zobraziStlacenim [OK] ukoncite AMT.
2. Stla¢enim [OK] opustite stav AMT.
Neuspesné AMT
1. Frekvencny menic prejde do rezimu alarmu. Popis
alarmu najdete v
Riesenie problémovoddiel vVLT®Sprievodca programovanim

Micro Drive FC 51.

2. Hodnota hlasenia v [Alarm Log] zobrazuje poslednu
meraciu sekvenciu vykonani AMT predtym, ako
frekvencny menic vstapil do rezimu alarmu.
Toto Cislo spolu s popisom alarmu pomaha pri
rieSeni problémov. Kontaktujte servis Danfoss a
nezabudnite uviest Cislo a popis alarmu.

NeUspeSné AMT je Casto spdsobené nespravne zaregistrovanymi tdajmi

N na typovom Stitku motora alebo prili$ velkym rozdielom medzi velkostou
3~ €. MOTORA. 1827421 2003 i . L N
vykonu motora a velkostou vykonu frekven¢ného menica.
Krok 4. Nastavte rychlostny limit a cas rampy
S/E005A9
Nastavte limity pre rychlost a ¢as rampy.
1,5 KW
n231,5 /min. 400 Y \Y Minimélna referencia Parameter 3-02 Minimum
n11400 /min. 50 Hz Odkaz
C0S-0,80 3,6 A Maximalna referencia Parameter 3-03 Maximum
Odkaz
L Tabulka 6.5 Referencné limitné parametre
B 1P 65 H1/1A

Obrazok 6.17 Priklad typového Stitku motora

Krok 3. Aktivujte automatické ladenie motora
(AMT) Vykonanie AMT zaistuje optimalny vykon. AMT
meria hodnoty z ekvivalentného diagramu modelu
motora.

1. Pripojte svorku 27 k svorke 12 alebo nastavte parameter
5-12 Svorka 27 Digitdiny vstupdo[0] Ziadna funkcia.

2. Aktivujte AMT 7-29 Automatické ladenie motora
(AMT).

3. Vyberte medzi Uplnym alebo znizenym AMT. Ak je
namontovany LC filter, spustite iba redukovany AMT,
alebo odstrarite LC filter pocas
postupu AMT.

4, Stla¢te [OK]. Na displeji sa zobraziStlacte [H a On] do
start.

5. Stlacte [Hand On]. Indikator priebehu ak
AMT prebieha.

Zastavte AMT pocas prevadzky

1. Stlacte [Off] - frekvenny menic vstupuje do
rezim budika a na displeji sa zobrazit  kiobak pouzivatela

ukoncila AMT.

Parameter 4-11 dolny limit otdcok motora
[ot./min.Jalebo

Nizky limit ota¢ok motora
Parameter 4-12 dolny limit otacok

motora [HZ]

Parameter 4-13 Horny limit

otdcok motora [ot./min.Jalebo
Vysoky limit ota¢ok motora
Parameter 4-14 Horny limit

otdcok motora [Hz]

Tabulka 6.6 Parametre rychlostného limitu

Cas nabehu 1 [s] Parameter 3-41 Cas rozbehu 1.

rozbehu

Parameter 3-42 Cas rozbehu
7

Cas dobehu 1 [s]

Tabulka 6.7 Parametre doby rozbehu

MGO02K402
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6.17 Paralelné zapojenie motorov

Frekven€ny meni¢ mdze ovladat niekolko paralelne
zapojenych motorov. Pri pouZiti paralelného
pripojenia motora zvazte nasledujlce body:

L4 Ked st motory zapojené paralelne,parameter 1-29
Automatické ladenie motora (AMT)nemo0ze byt pouZity.

° Spustajte aplikacie s rozumomh mot alebo
paralelne zapojené v refiolé UZBs hertz).

o PouZitie VWC+m 6da je lim tajsté
aplikacie, kedh t e motory pripojeny v
paralelné su rovnakého typu a velkosti.

° Celkova spotreba pridu motorov nesmie
prekrocit' menovity ttput curre jaiNnvz
frekvencny menic r.

L4 Vyznamny rozdiel nap€ v motore velkosti mdzu sposobit’
problémy pri Starte a pri nizkych otackach. Relativne
vysoky ohmicky odpor v statore malého motora si
vyZaduje vysokéjej vo Itage pri Starte a pri nizkych
otackach.

° NepouZivajte ele ctronic tam malrelé (ETR)

frekvenciu conve
poskytuju dodato¢ni ochranu motora, zahffiaju

rter ako mo ochrany tor. Komu

termistory v kazdom vinuti motora alebo jednotlivé
tepelné relé.

Dpri inStalacii pa

czvazte nasledujuci bod s

rallel mot alebo aplikaciu,

° Spojenie A/Bje o len mozné e ked sucet
kabel motora je kratSi ako 50 m (164 stop).

®  Vzapojeni C/D celkova dizka kabla motora
$pecifikovana v rodbgbecifikécia nsi s plati do dizky
ako paralelny kdbel es st menejt10 m (32,8 ft).

130BC013.10
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Obrazok 6.18 Paralelné pripojenie motorov
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6.18 InStalacia motora

6.18.1 Izolacia motora

Pre dizky motorovych kablovsmaximalna dizka kabla uvedena
vkapitola 9.1 Specifikdcie, odporG¢ajd sa nasledujlice hodnoty
izolacie motora, pretoze Spickové napatie moze byt az
dvojnasobkom napatia medziobvodu, 2,8-nasobku sietového
napatia, v désledku Gcinkov prenosového vedenia v kabli
motora. Ak ma motor nizSiu hodnotu izolacie, pouzite dU/dt
alebo sinusovy filter.

Nominalne sietové napétie Izolacia motora

Un<420V Standardné Uu= 1300 V

420 V<Un< 500 V Zosilnené ULL= 1600 V

500 V<Un< 600V Zosilnené ULL= 1800 V

600 V<UN<690 V Zosilnené ULL= 2000 V

Tabulka 6.8 Hodnoty izolacie motora

6.19 InStalacia réznych Spojenia

6.19.1 Pripojenie zbernice RS485

Pomocou rozhrania RS485 je moZzné pripojit' 1 alebo viac
frekvenénych menicov k riadeniu (alebo master). Svorka 68
je pripojena k signalu P (TX+, RX+), zatial ¢o svorka 69 je
pripojena k signalu N (TX-, RX-).

Ak je na master pripojeny viac ako 1 frekvencny menig,
pouZzite paralelné pripojenia.

pa— e —
e Be
2% 5%
O
| I’
RS 232 +68 69|68 69 68 6P
©Jl|_luse
[ — RS 485
O —]

Obrazok 6.19 Pripojenie zbernice RS485

Aby ste sa vyhli potencidlnym vyrovnavacim prddom v tieneni,
uzemnite tienenie kabla cez svorku 61, ktora je pripojena ku
krytu cez RC prepojenie.

Ukoncenie autobusu
Ukoncite zbernicu RS485 odpormi na oboch koncoch. Na tento
UcCel nastavte switch S 801na t on contr stara karta pre ON.

Nastavte komunikacimp rotoc@da eterdrRD Protokol.

130BC011.10

6.19.2 Ako pripojit PC k
frekvennému menicu

Ak chcete ovlddat alebo programovat frekvenény menic z
pocitaca, nainstalujte konfiguraény softvér MCT 10 Set-up
Software.

Softvér na nastavenie MCT 10

Softvér na nastavenie MCT 10 bol navrhnuty ako lahko pouZitelny
interaktivny nastroj na nastavenie parametrov v nasich frekvenénych
menicoch.

Pocitacovy konfiguracny nastroj MCT 10 Set-up Software je
uzitony pre:
L4 Planovanie komunikacnej siete off-line. Softvér na
nastavenie MCT 10 obsahuje kompletnu databazu
frekvencnych menicov.

L Uvedenie frekvenénych menicov do prevadzky online.
L UloZenie nastaveni pre v3etky frekvenéné menice.
° Vymena frekvenéného menica v sieti.
° RozSirenie existujucej siete.
UloZte nastavenia frekvencného menica
1. Pripojte PC k jednotke cez USB port.
2. Otvorte softvér na nastavenie MCT 10.
3. VyberteCitat'z jednotky.
4. Vlyberte UloZit' ako.

VSetky parametre su teraz uloZzené v PC.

UloZte nastavenia frekvenéného menica

1. Pripojte PC k jednotke cez USB port.

2. Otvorte softvér na nastavenie MCT 10.

3. Vyberte OTVORENE, softvér zobrazi uloZené stbory.
4. Otvorte prislusny subor.

5. Vyberte Piste riadit!

VSetky nastavenia parametrov sa teraz prenesu do frekvenéného
menica.

K dispozicii je samostatna prirucka pre softvér na nastavenie
MCT 10.

MG02K402
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Moduly nastavovacieho softvéru MCT 10 6.20.2 Pripojenie bezpe¢nostného uzemnenia

V softvérovom baliku su zahrnuté nasledujice

moduly: Frekvengny meni¢ ma vysoky zvodovy prad a musi byt
vhodne uzemneny z bezpec¢nostnych dévodov podla

Softvér na nastavenie MCT 10
EN 50178.

Nastavenie parametrov.

Kopirovanie do az frekvenénych menicov.

MIC|T Dokumentécia a tla¢ nastaveni APOZO R

parametrov vratane schém. SGEASNE RIZIKO l’JNIKU

Externé pouZivatelské rozhranie

Zvodové prudy presahuja 3,5 mA. Nespravne uzemnenie
Plan preventivnej Gdrzby. Nastavenia

hodin.

frekvenéného meni€a méZe mat za nasledok smrt'alebo vazne
zranenie.
Programovanie nacasovanych akcii. Nastavenie

L4 Zabezpecte spravne uzemnenie zariadenia

inteligentného logického ovladaca.

certifikovanym elektroinsStalatorom.
Tabulka 6.9 Softvér na nastavenie MCT 10

Objednavacie cislo
Objednaijte si CD s nastavovacim softvérom MCT 10
pod kédovym cislom 130B1000.

Softvér na nastavenie MCT 10 je moZné stiahnut aj z internetu
Danfoss:www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm.

6.20 Bezpecnost

6.20.1 Skuska vysokym napatim

Vykonajte vysokonapatovu skusku skratovanim svoriek
U, V, W, L1, L2a L3. Medzi tymto skratom a 3asi napajajte
maximalne 2,15 kV DC pre frekven¢né menice 380-500 V
a 2,525 kV DC pre frekvencné menice 525-690V na 1 s.

APOZOR

SUCASNE RIZIKO UNIKU

Zvodové prudy presahuja 3,5 mA. Nespravne uzemnenie

frekvenéného meni€¢a méZe mat'za nasledok smrt alebo vazne
zranenie.

o Zabezpecte spravne uzemnenie zariadenia
certifikovanym elektroinStalatorom.
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7 Programovanie

7.1 Ako programovat’

7.1.1 Programovanie pomocou nastavovacieho
softvéru MCT 10

Frekvencny menic je mozné naprogramovat'z pocitaca cez
port RS485 pomocou nastavovacieho softvéru MCT 10.

Tento softvér je mozné objednat pomocou objednavacieho €isla
130B1000 alebo stiahnut z webovej stranky Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/
softwaredownload

Odkazuju naVLTeNdstroje na oviddanie pohybu Ndvod na obsluhu

Displej
Displej zobrazuje rézne informacie.

Cislo nastaveniazobrazuje aktivne nastavenie a nastavenie Gprav. Ak to
isté nastavenie funguje ako aktivne aj ako editovatelné nastavenie,
zobrazi sa iba toto ¢islo nastavenia (vyrobné nastavenie).

Ak sa aktivne a editované nastavenie lisi, na displeji sa
zobrazia obe Cisla (set-up 12). Blikajuce €islo oznacuje
nastavenie Uprav.

L]

130BA465.10

nastavovacieho softvéru MCT 10.

Setup 1 n n
v
23 JU.U.
Status Qu\ck Main

Menu Menu

7.1.2 Programovanie pomocou LCP 11 alebo LCP 12

LCP je rozdelené do 4 funkénych skupin:
1. Ciselny displej.

2. Tlagidlo Menu.
3. Navigacné klavesy.

4. Prevadzkové tlacidla a kontrolky.

130BA468.10

1 Setup 1 S n n
3 JU.U,
Status  Quick  Main

Menu Menu
2
A

] /\
3 K OK E h
Wart
Alarm

Off
‘ ®

Obrazok 7.1 LCP 12 s potenciometrom

ac/(

130BA467.10

.

Status Qumk Main

Menu

Alarm
- -
@

witou t Potenciometer

Obrazok 7.2 LCP 11

Obrazok 7.3 Oznacenie nastavenia

Malé &islice vlavo predstavuju ¢islo zvoleného
parametra.

L]
723 §0.0..

Status Qulck Main

Menu
Menu

Obrazok 7.4 Oznacenie Cisla zvoleného parametra

130BA461.10

Velké ¢islice v strede displeja zobrazuju hodnotu
zvoleného parametra.

130BA463.10

Setup 1

nnMN
123-50.0..
Status Qulck Main

Menu
Menu

Obrazok 7.5 Indikacia hodnoty zvoleného parametra

Na pravej strane displeja sa zobrazuje jednotka zvoleného
parametra. M6Ze to byt Hz, A, V, kW, hp, %, s alebo RPM.

MGO02K402
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[ ]
a3 §0.0.
Status ick Main

Qui
Menu  Menu
—_— T

Obrazok 7.6 Indikacia jednotky zvoleného parametra

130BA462.10

Smer motora sa zobrazuje v lavej dolnej Casti displeja a je
oznaceny malou Sipkou v smere alebo proti smeru
hodinovych ruciciek.

130BA460.10

[
3 50.0.

Menu Menu
Menu
—_— T~

Obrazok 7.7 Oznacenie smeru motora

Stlacenim [Ponuka] vyberte 1 z nasledujtcich ponuk

Stavové menu

Stavové menu je bud'v reZime od¢itania alebo v ru¢nom
rezime. V rezime od¢itania sa na displeji zobrazi hodnota
aktualne zvoleného parametra oddcitania.

V ru¢nom reZime sa zobrazi lokalna referencia LCP.

Rychle menu

Zobrazuje parametre rychlej ponuky a ich nastavenia. Tu moZete
pristupovat a upravovat parametre v Rychlej ponuke. Vacsinu
aplikacii je moZné spustit nastavenim parametrov v Rychlej
ponuke.

Hlavné menu
Zobrazuje parametre hlavnej ponuky a ich nastavenia.
VSetky parametre su pristupné a upravované tu.

Kontrolky
° Zelena kontrolka: Frekvencny menic je
zapnuty.

L4 7It4 kontrolka: Oznacuje varovanie. Pozri kapitolu
Riesenie problémow VLTeSprievodca programovanim
Micro Drive FC 51.

L4 Blikajuica ¢ervend LED: Indikuje alarm. Pozri kapitolu
Riesenie problémow VLTeSprievodca programovanim
Micro Drive FC 51.

Navigacné klavesy

[Spéat]:Pre prechod na predchadzajuci krok alebo vrstvu v
navigacnej Strukture.

[A] [V]:Na manévrovanie medzi skupinami parametrov,
parametre a v ramci parametrov.

[OK]:Pre vyber pa ramca a na prijimanie zmien

k parametu ter nastavenia.

Stlacenim [OK] na viac ako 1 s prejdete do reZzimu nastavenia. V
rezime nastavenia je mozné vykonat rychle nastavenie stlatenim
[A] [¥Y]v kombinacii s [OK].

Stlacte [A] [¥]zmenit hodnotu. Stla¢enim [OK] rychlo prejdete

medzi ¢islicami.

Ak chcete ukoncit' rezim Uprav, znova stlacte [OK] na viac ako
1 s s ulozenim zmien alebo stlacte [Spat] bez uloZenia zmien.

Ovladacie klavesy

ZIt4 kontrolka nad ovladacimi tla¢idlami oznacuje aktivne
tlacidlo.

[Ruku]:Spusti motor a umozZni ovladanie

frekvenéného menica cez LCP.

[Off/Reset]:Motor sa zastavi okrem rezimu alarmu. V

rezime alarmu sa motor resetuje.

[Automatické zapnutie]:Frekvencny menic je riadeny bud cez
riadiace svorky alebo sériovou komunikaciou.
[Potenciometer] (LCP 12):Potenciometer pracuje 2
spbsobmi v zavislosti od rezimu, v ktorom frekvencny
menic bezi.

V automatickom rezime funguje potenciometer ako dodato¢ny
programovatelny analégovy vstup.

V ru¢nom reZime potenciometer ovlada lokalnu
referenciu.

7.2 Ponuka Stav

Po zapnuti je aktivna stavova ponuka. Stlac¢enim [Ponuka] moZete
prepinat' medzi stavom, rychlym menu a hlavnhym menu.

[Ala [V]prepinat' medzi moZnostami v kazdej ponuke.

Displej zobrazuje stavovy rezim malou Sipkou nad
stavom.

.

ve3 50.0..

130BA466.10

,/S'tatus Quick Main
— Menu Menu
Menu |
Al P A

Obrazok 7.8 Indikacia reZimu stavu
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7.3 Rychla ponuka

Rychla ponuka poskytuje jednoduchy pristup k naj¢astejSie
pouZivanym parametrom.

1. Ak chcete vstlpit do Rychlej ponuky, stlaéajte tlacidlo [Menu], kym sa nezobrazi

Indikator na displeji je umiestneny nad Quick Menu.

2. Stlacte [A] [V]vyberte QM1 alebo QM2 a potom
stlacte [OK].

3. Stlacte [A] [¥]na prezeranie parametrov v Rychlej
ponuke.

4. Stlacenim tlacidla [OK] vyberte parameter.

5. Stlacte [A] [¥]zmenit hodnotu nastavenia
parametra.

6. Stlacenim [OK] prijmete zmenu.

7. Ak chcete ukoncdit, stlacte bud dvakrat [Spat], aby ste vstupili do stavu, alebo

stlacte jedenkrat [Ponukal, aby ste vstupili do hlavného menu.

L |
73 50.0.

Status  Quick Main

Menu Menu
—_— T~

Obrazok 7.9 Oznacenie reZimu rychlej ponuky

130BA464.10

7.4 Parametre rychlej ponuky

7.4.1 Parametre rychleho menu - zdkladné
nastavenia QM1

Tato Cast popisuje parametre v Rychlej ponuke.

* = Vyrobné nastavenie.

1-20 Vykon motora [kW]/[hp] (strmn)

Moznost: Funkcia:

Zadajte vykon motora z Udajov na typovom
Stitku.

hodnoty VLT.

[1]1 ] 0,09 kW/0,12 k

[2] | 0,12 kw/0,16 k

[3] | 0,18 kW/0,25 k

[4] | 0,25 kw/0,33 k

[5] | 0,37 kw/0,50 k

[6] | 0,55 kwW/0,75 k

[7] | 0,75 kw/1,00 k

[8] 1,10 kwW/1,50 k

[9] | 1,50 kw/2,00 k

[10]] 2,20 kw/3,00 k

[11] 3,00 kW/4,00 k

[12]] 3,70kw/5,00 hp

[13][ 4.0 0 kw/ 5,40 koni

‘ £

1-20 Vykon motora [kW]/[hp] (strmn)

Moznost: Funkcia:

[14]

5,50 kW/7,50 k

[15]

7,50 kW/10,0 k

[16]

11,00 kW/15,00 k

[17]

15,00 kW/20,00 k

18]

18,50 kW/25,00 k

[19]

2,00 kW/29,50 k

[20]

30,00 kW/40,00 k

UPOZORNENIE

Zmena tohto parametra ovplyviiuje parametre 7-22
Napdtie motorado 71-25 Menovité otacky motora, 1-30 Odpor
statora (Rs), 1-33 Reakcia uniku statora (X1), a 1-35 Hlavna
reaktancia (Xh).

1-22 Napatie motora (U_mn)
Rozsah: Funkcia:

230/400 V [50 - 999 V] | Zadajte napatie motora z Udajov na typovom

Stitku.

1-23 Frekvencia motora (f_mn)

Rozsah: Funkcia:

50 Hz* [20 - 400 Hz] | zadajte frekvenciu motora z Udajov na typovom

Stitku.

1-24 Prad motora (I_mn)

Rozsah: Funkcia:

Zavisi od typu M* [0,01 - 100,00 A] | Zadajte prid motora z udajov

na typovom Stitku.

1-25 Menovité otacky motora (n_mn)

Rozsah: Funkcia:
Zavisly na type M* [ [100-9999 Zadajte menoviti hodnotu motora
RPM] rychlost'z typového Stitku

udajov.

1-29 Automatické ladenie motora (AMT)

Moznost: Funkcia:

PouZite AMT na optimalizaciu vykonu motora. Kedy
parameter 1-01 Princip riadenia motoraje nastaveny
na/0] U/f, AMT nefunguje.

UPOZORNENIE

Tento parameter nie je mozné
zmenit, ked'je motor v chode.

1. Zastavte frekvenény menic - uistite sa,
Ze motor stoji.

2. Vyberte/2] Povolit AMT.

3. PoutZite Startovaci signal:
- Cez LCP: Stlacte [Hand On].
- Alebo v rezime dialkového zapnutia: Pouzite

Startovaci signal na svorke 18.

[01*

e Funkcia AMT je vypnuta.
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Moznost: Funkcia: Rozsah: Funkcia:
[2] [ Povolit AMT | Spusti sa funkcia AMT. Velkost [0,05-3600,00 Zadajte ¢as dobehu z menovitej
stvisiaci* s] frekvencie motora (fw\N) vparameter 1-23

Aby ste dosiahli optimalne vyladenie frekvenéného Frekvencia motorana 0 Hz. Zvolte dobu

menica, spustite AMT na studenom motore. dobehu, ktora nespbsobi prepatie v

menici v désledku regenerativnej

— prevadzky motora. Okrem toho
R

regeneracny krdtiaci moment nesmie

AMT s N - oLt - e

Ked je tato mozZnost aktivna, motor sa prekrocit nastaveny limit parameter 4-17
Otécanie £x P 5

otaca. Limit krdtiaceho momentu v reZime
mOtor . s B > . e - o 3

Pri zvoleni tejto mozZnosti frekvenény menic generatora.

optimalizuje nasledujlce parametre: 7-35
Hlavnd reakcia (X2), 1-30 Odpor statora (Rs), a
1-33 Reakcia uniku statora (X1).

3-02 Minimalna referencia

Rozsah: Funkcia:

0,00* | [-4999-4999] | Zadajte hodnotu minimalnej referencie. Sucet
vSetkych internych a externych referencif je
upnuty (obmedzeny) na minimalnu referenént

hodnotu,parameter 3-02 Minimdalna referencia

3-03 Maximalna referencia

Rozsah: Funkcia:

Rozsah tohto parametra je
parameter 3-02 Minimum

Odkaz-4999.
60 000 Hz resp [-4999- | zZadajte hodnotu pre maximalnu
50 000 Hz 4999] referenciu.
zaleziac na Stcet vietkych internych a
nastavenie v par. externych referencii je upnuty
0-03.* (obmedzeny) na maximalnu

referencnd hodnotu, parameter 3-03

Maximalna referencia.

3-41 Nabeh 1 Cas nabehu

Rozsah: Funkcia:

Velkost [0,05-3600,00 Zadajte ¢as nabehu z 0 Hz na menovitu
stvisiaci* s] frekvenciu motora (fun) vsadit parameter
1-23 Frekvencia motora. Zvolte ¢as
nabehu tak, aby sa neprekrocil limit
kratiaceho momentu, vidparameter 4-16
Limit krdtiaceho momentu v reZime

motora.
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7.4.2 Parametre rychlej ponuky - Zakladné
nastavenia PI QM2

Nasleduje stru¢ny popis parametrov pre zakladné
nastavenia PL. Podrobnejsi popis vid

VLTeSprievodca programovanim Micro Drive FC 51.

1-00 Rezim konfiguracie

Moznost: Funkcia:

Tento parameter pouZite na vyber principu riadenia
aplikécie, ktory sa mé pouZzit, ked je aktivna

vzdialena referencia.

UPOZORNENIE

Zmena tohto parametra sa resetuje
parameter 3-00 Referencny rozsah,
parameter 3-02 Minimdlna referenciaa
parameter 3-03 Maximdlna referenciana ich
predvolené hodnoty.

UPOZORNENIE

Tento parameter nie je moZné nastavit,
ked'je motor v chode.

[0] * | Rychlost Pre normalnu reguldciu rychlosti (referencie).
OTVORENE
Slucka

[3] Proces Umozhuje riadenie procesu v uzavretej slucke. Pozri

skupinu parametrov 7-3* Procesnd kontrola Plpre

dalSie informdacie o PI regulatore.

3-02 Minimalna referencia

Rozsah: Funkcia:

X - - Zadajte hodnotu minimalnej referencie. Sucet
0,00* | [-4999-4999] dajte hod inimalnej ref ie. Suc
vsetkych internych a externych referencif je
upnuty (obmedzeny) na minimalnu referencnt

hodnotu,parameter 3-02 Minimdlna referencia

3-03 Maximalna referencia

Rozsah: Funkcia:

Rozsah tohto parametra je
parameter 3-02 Minimum

Odkaz-4999.
60 000 Hz resp [-4999- | zadajte hodnotu pre maximalnu
50 000 Hz 4999] referenciu.
zéleziac na Stcet vietkych internych a
nastavenie v par. externych referencii je upnuty
0-03.*% (obmedzeny) na maximalnu

referenc¢nl hodnotu, parameter 3-03

Maximadlna referencia.

3-10 Prednastavena referencia

Moznost: Funkcia:

Kazda sada parametrov obsahuje 8 prednastavenych
referencii, ktoré su volitelné cez 3 digitalne vstupy

alebo fieldbus.

[18] [17] [16] [16]
Bit2 Bit1 Bit0 Bit0
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 2
0 1 1 3
1 0 0 4
1 0 1 5
1 1 0 6
1 1 1 7

Tabulka 7.1 Skupina parametrov 5-1* MoZnost’

digitalnych vstupov [16], [17] a [18]

[0,00]

-100,00- | Zadajte rozne prednastavené referencie pomocou
100,00 % | programovania pola.

Normalne je 100 % = nastavena hodnotaparameter 3-03
Maximadlna referencia.

Existuju vSak vynimky, akparameter 3-00
Referencny rozsahje nastaveny na/0] Min. -
Max. Priklad 1:

Parameter 3-02 Minimdlna referenciaje nastaveny na 20
aparameter 3-03 Maximdlna referencigje nastavena na
50. V tomto pripade 0%=0 a 100%=50. Priklad 2:

Parameter 3-02 Minimdlna referenciaje nastavena na -70
aparameter 3-03 Maximdlna referenciaje nastaveny na 50.
V tomto pripade 0%=0 a 100%=70.

4-12 Limit otacok motora

Rozsah:

Funkcia:

0,0 Hz*

[0,0-400,0 Hz] | Nastavte limit minimalnej rychlosti
motora zodpovedajuci minimalnej
vystupnej frekvencii hriadela motora.

UPOZORNENIE

PretoZe minimalna vystupna
frekvencia je absoliatna hodnota a
frekvenény menic nemoze

odchylit'sa od neho.

4-14 Horny limit otacok motora

Rozsah:

Funkcia:

65,0 Hz*

[0,0-400,0 Hz] | Nastavte maximalne otacky motora
zodpovedajuce maximalnej vystupnej
frekvencii hriadela motora.

UPOZORNENIE

Maximalna vystupna frekvencia
je absolitna hodnota a
frekvenény menic sa od nej
nemodZze odchylit.
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6-22 Svorka 60 Nizky prad

‘ £

7-20 Zdroje spatnej vazby Proces CL

Rozsah: Funkcia: Moznost: Funkcia:
Vyberte vstup, ktory bude fungovat ako signal
Ak chcete aktivovat funkciu €asového spatne] vazby.
|5 -
limitu Zivej nuly, nastavte hodnotu na M) * || Akl i
minimalne 2 mAparameter 6-01 Timeout [1] | Analégovy vstup 53
Live Zero Timeout. [2] | Analégovy vstup 60
Tento referencny signal by mal zodpovedat’ (8] | Pulzny vstup 33
nastavenej minimalnej referencnej hodnote (111 | wiestny autabus
parameter 6-24 Svorka 60 Nizka ref./feedb. 7-30 Normalne/inverzné riadenie procesu PI
Hodnota. Funkci
MoZnost: unkcia:
0,14 [0,00- Zadajte hodnotu nizkeho pridu.
mA* 20,00 mA] [0]* | Normélne | Spatna vazba vélsia ako nastavena hodnota vedie k
znizeniu rychlosti.
6-23 Svorka 60 VySOky prl.’xd Spétna vazba mensia ako nastavena hodnota ma za nésledok zvy3enie
Rozsah: Funkcia: rychlosti.
Tento referenény signél by mal zodpovedat’ [1] Inverzny | Spétna vdzba vacsia ako nastavena hodnota ma za nasledok zvy3enie
nastavenej vysokej hodnote pradu L/elcets
parameter 6-25 Svorka 60 High Ref./Fedb. Spatné vazba mensia ako nastavena hodnota vedie k znizeniu
Hodnota. rychlosti.
* N - ~ ; —
20,00 mA [0,00 - 20,00 | Zadajte vysokd hodnotu pradu. 7-31 Proces PI Anti Windup
mA] -
Moznost: Funkcia:
6-24 Svorka 60 Nizka ref./feedb. Hodnota [0] [zakazat | Regulacia danej chyby pokracuje aj vtedy, ked'
Rozsah: Funkcia: vystupnu frekvenciu nemozno zvysit/znizit.
Hodnota mierky zodpovedajica nastavenému
nizkemu praduparameter 6-22 Svorka 60 Nizky [11* | Povolit | PI regulator prestane regulovat danu chybu, ked
prid. vystupnu frekvenciu nemozno zvysit/znizit.
0,000* [-4999—4999] Zadajte hodnotu 3kalovania analégového vstupu.

6-25 Terminal 60 High Ref./Fedb. Hodnota

000 Hz v zavislosti od
nastavenie v par.
0-03.*

7-32 Rychlost’ spustenia PI procesu

vstupu.

Rozsah: Funkcia: Rozsah: Funkcia:
Hodnota mierky 0,0 Hz* | [0,0-200,0 Hz] | Kym sa nedosiahnu nastavené otacky
zodpovedajicemu nastavenému motora, frekvencny meni¢ pracuje v
vysokému praduparameter 6-23 rezime otvorenej slutky.
Svorka 60 Vysoky prd 7-33 Procesné PI proporcionalne zosilnenie
Moznost: Funkcia:
60 000 Hz alebo 50 [-4999-4999] Zadajte hodnotu 3kalovania ar
[0,01]* [ 0,00-10,00 [ Zadajte hodnotu proporcionélneho zosilnenia, to

znamend multiplikacny faktor chyby medzi

pozadovanou hodnotou a signdlom spatnej

vazby.
6-26 Terminal 60 Casova konstanta filtra
Rozsah: Funkcia: 0,00 = vypnuté.
Casova konstanta digitalneho dolnopriepustného
filtra prvého radu na potlacenie elektrického $umu 7-34 Integralny Cas procesu PI
na svorke 60. Vysoka hodnota ¢asovej konstanty Rozsah: Funkcia:
zlep3uje timenie, ale tieZ zvySuje tasové 9999,00s* | [0,10- Integrator poskytuje rastuci zisk pri
oneskorenie cez filter. 9999,00 s] konstantnej chybe medzi poZzadovanou
hodnotou a signalom spatnej vazby.
Tento parameter nie je mozné Integracny Cas je Cas, ktory integrator
zmenit, ked'je motor v chode. potrebuje na dosiahnutie rovnakého
zosilnenia ako je proporcionalne zosilnenie.
0,01 s* [0,01- Zadajte ¢asovd konstantu. Je prop
10,00 s]
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7-38 Faktor dopredného procesu podavania Prenos dat z LCP do frekvenéného menica

1. Prejdite naparameter 0-50 LCP Copy.

Rozsah: Funkcia:
0%4% [O- Faktor FF posiela Cast referen¢ného signalu 2. Stlacte [OK].
400 %] okolo PIregulatora, ktory potom ovplyviuje 3. Vyberte/2] Vsetko od LCP.

iba Cast'riadiaceho signalu. .
4. Stlacte [OK].

Aktivujte faktor FF na dosiahnutie mensieho prekmitu

a vysokej dynamiky pri zmene poZadovanej hodnoty. 7.7 Odcitanie a programovanie indexovanych

Tento parameter je aktivny vzdy, kedparameter 7-00 param etrov

ReZim konfigurdcieje nastaveny na/3] Proces.

PouZitekapitola 7.4.2 Parametre rychleho menu - Zdkladné

7.5 Hlavné menu nastavenia PI QMZ2ako priklad.

[Hlavné menu] sa pouZiva na programovanie v3etkych

parametrov. Parametre hlavnej ponuky su pristupné . Stlacenim [OK] vyberte parameter a pouZzite [A]/[V]
okamzite, pokial nebolo vytvorené heslo na vyber indexovanych hodnét.

parameter 0-60 Heslo hlavnej ponuky. Pre va¢Sinu VLTeV ° Ak chcete zmenit hodnotu parametra, vyberte
aplikacidch Micro Drive nie je potrebné pristupovat k parametrom hodnotu a stlacte [OK].

hlavnej ponuky, ale namiesto toho Rychla ponuka poskytuje o ;

najjednoduchsi a najrychlejsi pristup k typickym poZadovanym Zmeiite hodnotu pomocou [AVV].

parametrom. L4 Stla€enim [OK] prijmete nové nastavenie.

L] Stlacenim [OK] na viac ako 1 s sa aktivuje rezim
Hlavné menu spristupfiuje vSetky parametre. nastavenia. V reZime nastavenia je mozné vykonat
rychle nastavenie stlatenim [A]/[¥] spolu s [OK].
1. Stlacajte tlacidlo [Menu], kym sa kontrolka na
displeji nezobrazi nad hlavnou ponukou.

L Stlacte [A]/[¥]pre zmenu hodnoty. Stlacte [OK] na
2. PouZite [A] [¥]na prezeranie skupin prepinanie medzi islicami. Ak chcete opustit rezim Gprav,
paramEtrOV- znova stlacte [OK] na viac ako 1 s, aby ste ukonili a uloZili
3. Stlatenim [OK] vyberte skupinu parametrov. zmeny, alebo stlacte [Spat], ak chcete ukoncit bez uloZenia
zmien.

4. Pouzite [A] [¥]na prezeranie parametrov v
konkrétnej skupine. 7.8 Inicializujte frekvencny menic na predvolené

5. Stlacenim [OK] vyberte parameter. nastavenia dvoma sposobmi

6. Pouzite [A] [¥]na nastavenie/zmenu hodnoty parametra. Odporucana inicializacia (cezparameter 14-22 Rezim
Stlacenim [Spat] sa vratite o 1 Groven spat. prevadzky)
7.6 Rychly prenos nastaveni parametrov medzi 1. Vyberteparameter 14-22 ReZim prevadzky.
viacerymi frekvencnyml menicmi 2. Stlacte [OK].

Po dokonceni nastavenia frekven¢ného menica sa odporuca 3. Vyberte/nicializaciaa Stlacte [OK].
uloZit' tdaje do LCP alebo do PC pomocou nastavovacieho

4. Odpoijte napajanie a pockajte, kym sa displej
softvéru MCT 10. poj paj p J y plej

nevypne.
Prenos dat z frekvenéného meni¢a do LCP 5. Znovu pripojte napajanie zo siete, frekvencny menic
1. Prejdite naparameter 0-50 LCP Copy.

2. Stlacte [OK].

je teraz resetovany.

3. Vyberte/7] VSetko na LCP.
4. Stlacte [OK].

Pripojte LCP k inému frekvenénému menicu a skopirujte
nastavenia parametrov aj do tohto frekvenéného menica.
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Nasledujuce parametre sa pocas inicializacie

neresetuju:
o Parameter 8-30 Protokol
L Parameter 8-31 Adresa
L] Parameter 8-32 Prenosovd rychlost’

o Parameter 8-33 Parita / Stop bity

o Parameter 8-35 Minimdlne oneskorenie odozvy
L Parameter 8-36 Maximdlne oneskorenie odozvy
° Parameter 15-00 Prevddzkové hodiny

do parameter 15-05 Nadvolt
L4 Parameter 15-03 Zapnutie
L4 Parameter 15-04 Over Temp's
° Parameter 15-05 Nad Volt
L4 Parameter 15-30 Alarm Log: Error Code

L4 Skupina parametrov 75-4* Parametre

identifikdcie disku
Inicializacia pomocou tlacidiel [OK] a [Menu]:
1. Vypnite frekvenény menic.

2. Stlacte [OK] a [Ponukal.

3. Zapnite frekvenény menic a stale drzte
stlacené tlac¢idld na 10 s.

4. Frekvencny menic je teraz resetovany, okrem
nasledujucich parametrov:

o Parameter 15-00 Prevddzkové hodiny

o Parameter 15-03 Zapnutie

L Parameter 15-04 Over Temp's

° Parameter 15-05 Nad Volt

L4 Skupina parametrov 75-4* Parametre

identifikdcie menica

Zobrazi sa LCP displejalarm 80, Menic inicializovany na predvolend
hodnotupo cykle napéjania.
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8 InStalacia a nastavenie RS485

8.1 InStalacia a nastavenie RS485

8.1.1 Prehlad

RS485 je 2-vodicové zbernicové rozhranie kompatibilné s multi-drop
sietovou topolégiou, to znamena, Ze uzly mdzu byt pripojené ako
zbernica alebo cez prepéajacie kable zo spolo¢nej hlavnej linky. Do 1
segmentu siete je mozné pripojit celkom 32 uzlov. Opakovace
rozdeluju segmenty siete.

UPOZORNENIE

Kazdy opakovac funguje ako uzol v ramci segmentu, v
ktorom je nainStalovany. Kazdy uzol pripojeny v ramci danej
siete musi mat’jedine¢nu adresu uzla vo vSetkych
segmentoch.

Ukoncite kazdy segment na oboch koncoch pomocou bud
zakoncovacieho prepinaca (S801) frekvenénych menicov alebo
siete so zakon€ovacim odporom. Na kabeldz zbernice vzdy
pouzivajte tieneny kruteny par (STP) kabel a vZdy dodrZiavajte
osvedcené bezné inStalacné postupy.

Nizkoimpedancné uzemnenie tienenia v kazdom uzle je
doélezité, a to aj pri vysokych frekvenciach. Spojte teda
velku plochu tienenia so zemou, napriklad kablovou
svorkou alebo vodivou kablovou vyvodkou. Na udrzanie
rovnakého zemného potencialu v celej sieti mbéze byt
potrebné pouzit kable na vyrovnavanie potencialu, najma
v inStalaciach s dlhymi kablami.

Aby ste predisli nesuladu impedancie, vzdy pouzivajte
rovnaky typ kabla v celej sieti. Pri pripajani motora k
frekvencnému menicu vzdy pouZivajte tieneny kabel
motora.

Kabel Tieneny kriteny pér (STP)

Impedancia 120
[Ql

Dizka kabla th | Maximalne 1 200 (3 937) (vratane prestupovych liniek)
[m (ft)] Maximalne 500 (1 640) medzi stanicami

Tabulka 8.1 Specifikacie kablov
8,1,2 N sietové pripojenie

Pripojte tfrekvenény menic do siete RS485 as
follows (sediez Obrdzok 8.7):
1. C  pripojte signalne vodice ku svorke 68 (P+) a
svorka 69 (N-) na hlavnej riadiacej doske
frekvencného menica.

2. Pripojte tienenie kabla ku kablovym svorkam.

UPOZORNENIE

Na zniZenie Sumu medzi vodi€mi pouZite tienené
kratené dvojlinky.

130BB795,10

aND "WINOD E

Obrazok 8.1 Sietové pripojenie

8.1.3 Nastavenie hardvéru frekvenéného menica

Na ukoncenie zbernice RS485 pouzite zakoncovaci DIP
prepinac na hlavnej riadiacej doske frekvenéného menica.

B

130BB966,10

G lesole

\a' ©© eeeﬁ%

Obrazok 8.2 Vyrobné nastavenie prepinaca terminatora

Tovarenské nastavenie prepinaca DIP je OFF.

MGO02K402
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8.1.5 Nastavenia parametrov frekvencného
menica pre komunikaciu Modbus

8.1.4 EMC preventivne opatrenia

Na dosiahnutie neruSenej prevadzky siete RS485 sa
odporucaju nasledujice EMC opatrenia. Nasledujuce parametre platia pre rozhranie RS485

(FCport):

Dodrziavajte prislusné narodné a miestne predpisy,
napriklad pokial ide o ochranné uzemnenie. Aby ste zabranili
spajaniu vysokofrekvencného Sumu z jedného kabla na
druhy, drzte komunikacny kabel RS485 dalej od kablov
motora a brzdového odporu. UdrZzujte medzi kablami ¢o
najvacsiu vzdialenost, najma ak kable vedu paralelne na
velké vzdialenosti. Minimalna vzdialenost je 200 mm (8
palcov). Ked sa krizeniu neda vyhnut, kabel RS485 musi krizit
kabel motora a kable brzdového odporu pod uhlom 90°.

Parameter

Funkcia

Parameter 8-30 Prot
ocol

Vyberte aplikacny protokol, ktory sa ma spustit na
rozhrani RS485.

Parameter 8-31 Pridat’

ress

Nastavte adresu uzla.

UPOZORNENIE

Rozsah adries zavisi od
zvoleného protokolu
parameter 8-30 Protokol.

Parameter 8-32 Bau

d Sadzba

Nastavte prenosovu rychlost.

UPOZORNENIE

Prenosova rychlost zavisi od
zvoleného protokolu
parameter 8-30 Protokol.

Parameter 8-33 Pari
ty / Stop bity

Nastavte paritu a pocet stop bitov.

UPOZORNENIE

Vyber zavisi od zvoleného protokolu
parameter 8-30 Protokol.

Parameter 8-35 Min
maximdlna odozva

Oneskorenie

Zadajte minimalny ¢as oneskorenia medzi
prijatim poZiadavky a odoslanim odpovede.
Tato funkcia sldzi na prekonanie oneskorenia

pri obratke modemu.

Parameter 8-36 Ma
maximdlna odozva

Oneskorenie

Zadajte maximalny ¢as oneskorenia medzi
odoslanim poZiadavky a prijatim

odpovede.

o
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Min.200 mm
. |
—
[ T~
90° krizenie
Brzdny odpor

Illwstpridel 8.3 EMC opatrenia pre RS485

Tabulka 8.2 Parametre suvisiace s rozhranim RS485

8.2 Prehlad protokolu FC

8.2.1 Prehlad

FC protokol, tieZ oznacovany ako FC fieldbus, je Standardna

prevadzkové zbernica Danfoss. Definuje pristupovu techniku

podla principu master/slave pre komunikaciu cez priemyselnu

zbernicu.

Na zbernicu je moZzné pripojit 1 master a maximalne 126
slave. Master vybera jednotlivé slave pomocou znaku
adresy v telegrame. Samotny slave nemdze nikdy vysielat’
bez toho, aby bol o to poZiadany, a priamy prenos sprav
medzi jednotlivymi slave nie je mozny. Komunikacia
prebieha v poloduplexnom rezime. Funkciu master nie je
mozZné preniest na iny uzol (jednoradovy systém).

Fyzicka vrstva je RS485, teda vyuZiva port RS485
zabudovany do frekvenéného menica.
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Protokol FC podporuje rézne formaty telegramov:
° Kratky format 8 bajtov pre procesné data.

° Dlhy format 16 bajtov, ktory obsahuje aj
kanal parametrov.

L Format pouZivany pre texty.
8.2.2 FC s Modbus RTU

FC protokol poskytuje pristup k riadiacemu slovu a
referencii zbernice frekvencného menica.

Riadiace slovo umoznuje Modbus masteru ovladat
niekolko dblezitych funkcii frekvenéného menica:
. Start.

L4 Zastavenie frekvenéného menica réznymi spésobmi:
- PobreZna zastavka.
- Rychle zastavenie.

Zastavenie jednosmernej brzdy.
- Normalne (n4jazdové) zastavenie.

L Resetujte po poruche.

BeZte r6znymi prednastavenymi rychlostami.

BeZte v opatnom smere.

o Zmena aktivneho nastavenia.

L Ovladanie 2 relé zabudovanych do frekvenéného
menica.

Referencia zbernice sa beZne pouziva na riadenie rychlosti. Je tiez
mozné pristupovat k parametrom, ¢itat'ich hodnoty a ak je to
mozné, hodnoty do nich zapisovat. Pristup k parametrom
ponuka cely rad mozZnosti ovladania, vratane ovladania
pozadovanej hodnoty frekvenéného menica, ked sa pouziva jeho
interny PI regulator.

8.3 Konfiguracia siete

Ak chcete aktivovat protokol FC pre frekvenény menic, nastavte
nasledujuce parametre.

Parameter Nastavenie

Parameter 8-30 Protokol FC
Parameter 8-31 Adresa 1-126
2400-115200

Parameter 8-32 Baud

ohodnotit’

Parameter 8-33 Parita / Parna parita, 1 stop bit (predvolené)

Stop bity

Tabulka 8.3 Parametre na aktivaciu protokolu

8.4 Struktira rdmcovej spravy protokolu FC

8.4.1 Obsah znaku (baijt)

Kazdy preneseny znak zacina Startovacim bitom. Potom sa
prenesie 8 datovych bitov zodpovedajucich bajtu. Kazdy znak
je zabezpeceny paritnym bitom. Tento bit je nastaveny na 1,
ked dosiahne paritu. Parita je, ked je rovnaky pocet 1 sv 8
datovych bitoch a celkovom paritnom bite. Stop bit
dokoncuje znak, teda pozostava z celkovo 11 bitov.

e
8
Gart 0 1 2 3 4 5 6 7 o Stop 3
trocha Parita  ocna 5
Obrazok 8.4 Obsah postavy
8.4.2 Struktira telegramu
Kazdy telegram ma nasledujdcu Struktiru:
L4 Pociato¢ny znak (STX)=02 hex.
° Bajt oznacujuci dizku telegramu (LGE).
° Bajt oznacujuci adresu frekvencného menica
(ADR).
Nasleduje niekolko datovych bajtov (variabilnych, v zavislosti od
typu telegramu).
Riadiaci bajt udajov (BCC) dokonci telegram.
- 2
B
STX  LGE ADR UDAJE BCC g

Obrazok 8.5 Struktira telegramu

MGO02KD2
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8.4.3 Dizka telegramu (LGE) ®  Bit0-6=vysielanie 0.

. Podriadena jednotka vrati bajt adresy nezmenenej
Dlzka telegramu je pocet datovych bajtov plus bajt riadiacej jednotke v telegrame odpovede.

adresy ADR a riadiaci bajt BCC.
8.4.5 Data Control Byte (BCC)

4 datové bajty LGE=4+1+1=6 bajtov

12 détovjch bajtov LGE=12+1+1=14 bajtov Kontrolny st&et sa vypocita ako funkcia XOR. Pred

Telegramy obsahujlce texty 101+n bajtov prijatim prvého bajtu v telegrame je vypocitany
kontrolny sucet 0.

Tabulka 8.4 Dizka telegramov

1) 10 su pevné znaky, zatial co n je variabilné (v zavislosti od
dizky textu).

8.4.4 Adresa frekvencného menica (ADR)

Format adresy 1-126
o Bit 7 = 1 (aktivny format adresy 1-126).

° Bit 0-6 = adresa frekvenéného menica 1-126.

8.4.6 Datové pole

Struktira datovych blokov zavisi od typu telegramu. Existuju 3 typy telegramov a typ plati pre oba riadiace telegramy
(hlavny=slave) a telegramy s odpovedou (slave=majster).

Existuju 3 typy telegramov:
L4 Procesny blok (PCD).

L4 Blok parametrov.

L Textovy blok.

Procesny blok (PCD)
PCD sa sklada z datového bloku 4 bajtov (2 slova) a obsahuje:

L4 Riadiace slovo a referenc¢na hodnota (z mastera na slave).

o Stavové slovo a aktualna vystupna frekvencia (z slave na master).

| sTX LGE ADR PCD1 PCD2 BCC
(R ) R

130BA269.10

Obrazok 8.6 Blok procesu

Blok parametrov
Blok parametrov sa pouziva na prenos parametrov medzi masterom a slave. Datovy blok pozostava z 12 bajtov (6
slov) a obsahuje aj procesny blok.

' stx | e | ADR PKE IND PWEwysok PWEnizka PCD1 PCD2 BcC |

\
\
\
\
\
L
\
\
\
\
L
130BA271.10

Obrazok 8.7 Blok parametrov
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Textovy blok
Textovy blok sa pouZiva na ¢itanie alebo zapis textov cez datovy blok.

o
| STX ‘ LGE ‘ ADR PKE IND Ch1 Ch2 Chn PCD1 PCD2 BCC | E
O N _ R g
o
R
Obrazok 8.8 Blok textu
8.4.7 Pole PKE Odpoved slave=majster
Cislo bitu odpoved
Pole PKE obsahuje 2 podpolia: 15 |14 |13 |12
° Prikaz a odozva parametra (AK) 0 0 [0 |0 |Zadnaodpoved.
° Cislo parametra (PNU) 0 0 0 1 Prenesend hodnota parametra (word).
0 0 1 0 Prenesena hodnota parametra (dvojité
o
PKE IND PWEvysoké PWEnizka o slovo).
a 0 1 1 1 Prikaz nie je mozné vykonat.
]
«m 1 1 1 Text bol preneseny.
Tabulka 8.6 Odozva
AK PNU

Ak prikaz nie je mozZné vykonat, podriadena jednotka odosle tuto
1514131211109876543210

odpoved07717 Prikaz nie je moZné vykonata vyda nasledujice
chybové hlasenie 7abulka 8.7.

. % 5 Kéd poruchy FC Specifikacia
E § é E o Neplatné ¢islo parametra.
E :x:z § 553 1 Parameter sa neda zmenit.
Obrazok 8.9 Pole PKE 2 Je prekrocena horné alebo dolnd hranica.
3 Subindex je poskodeny.
4 Ziadne pole.
Bity 12-15 prend3aju prikazy parametrov z mastera na 5 Nespravny typ tdajov.
slave a vracaju spracované odpovede slave na master. 6 NepoutZité.
7 Nepouzité.
Parameter prikazy master=otrok 9 Prvok popisu nie je k dispozicii.
Cislo bitu Prikaz parametra 11 Ziadny pristup k zapisu parametrov.
15 14 (13 [12 15 Nie je k dispozicii Ziadny text.
0 0 |0 |Ziadny prikaz. 17 Neplati pri behu.
0 0 0 1 Pre¢itajte si hodnotu parametra. 18 Iné chyby.
0 0 1 0 Zapiste hodnotu parametra do RAM (word). 100 -
0 0 1 1 Zapiste hodnotu parametra do RAM (dvojité > 100 -
slovo). 130 Pre tento parameter nie je pristup na zbernicu.
1 1 0 1 Zapiste hodnotu parametra do RAM a 131 Z4pis do tovarenského nastavenia nie je mozny.
EEPROM (dvojité slovo). 132 Ziadny LCP pristup.
1 1 1 0 | zapite hodnotu parametra do RAM a 252 Neznamy divak.
EEPROM (word). 253 Ziadost nie je podporovana.
1 1 1 1 Precitajte si text. 254 Neznamy atribut.
255 Ziadna chyba.

Tabulka 8.5 Parameter Cprikazy

Tabulka 8.7 Sprava o otrokoch
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8.4.8 Cislo parametra (PNU)

Bity 0-11 prenasSaju Cisla parametrov. Funkcia
prisluSného parametra je definovana v popise parametra
vVLTeSprievodca programovanim Micro Drive FC 51.

8.4.9 Index (IND)

Index sa pouZiva s Cislom parametra na Citanie/zapis
pristupovych parametrov s indexom, napr. parameter
15-30 Protokol alarmu: Kdd chyby. Index pozostava z 2
bajtov; nizky bajt a vysoky bajt.

Ako index sa pouZiva iba nizky baijt.

8.4.10 Hodnota parametra (PWE)

Blok hodn6t parametra pozostava z 2 slov (4 bajtov) a
hodnota zavisi od definovaného prikazu (AK). Master vyzve
na zadanie hodnoty parametra, ked blok PWE neobsahuje
Ziadnu hodnotu. Ak chcete zmenit hodnotu parametra
(zapisat), zapiSte nov hodnotu do bloku PWE a odoslite z
mastera do slave.

Ked podriadend jednotka odpovie na pozZiadavku na parametre
(prikaz na ¢itanie), aktualna hodnota parametra v bloku PWE sa
prenesie a vrati do riadiacej jednotky. Ak parameter obsahuje
viacero moznosti Udajov, napr

parameter 0-01 Jazyk, vyberte hodnotu Gdajov zadanim

hodnoty do bloku PWE. Sériova komunikacia je schopna ¢itat

len parametre obsahujlce typ Udajov 9 (textovy retazec).

Parameter 15-40 Typ FCdoparameter 15-53 Sériové cislo
napdjacej kartyobsahuje datovy typ 9.

Precitajte si napriklad velkost jednotky a rozsah sietového
napatia parameter 15-40 Typ FC. Pri prenose (itani)
textového retazca je dizka telegramu premenliva a texty
majt réznu dizku. Dizka telegramu je definovana v
2ndbyte telegramu (LGE). Pri pouZiti prenosu textu znak
indexu oznacuje, ¢i ide o prikaz na Citanie alebo zapis.

Ak chcete precitat text cez blok PWE, nastavte prikaz
parametra (AK) na F hex. Vysoky bajt indexového znaku

8.4.11 Typy udajov podporované
frekvenénym menic¢om

Nepodpisané znamena, Ze v telegrame nie je Ziadny funkény
znak.

Typy Udajov Popis

Celé ¢islo 16

Celé ¢islo 32

Nepodpisané 8

Nepodpisané 16

Nepodpisané 32

OIN|oO|Uu| | Ww

Textovy retazec

Tabulka 8.8 Typy tdajov

8.4.12 Konverzia

Theprogramovaci sprievodcaobsahuje popis atributov kazdého
parametra. Hodnoty parametrov sa prenasaju len ako celé ¢isla.
Na prenos desatinnych miest sa pouZzivaju prevodné faktory.

Parameter 4-12 dolny limit otdcok motora [HzJma konverzny
faktor 0,1. Ak chcete prednastavit minimalnu frekvenciu na 10
Hz, preneste hodnotu 100. Konverzny faktor 0,1 znamena, ze
prenesend hodnota sa vynasobi 0,1. Hodnota 100 je teda
vnimana ako 10,0.

Index konverzie Konverzny faktor
74 3600

2 100

1 10

0 1

-1 0,1

-2 0,01

-3 0,001

-4 0,0001

-5 0,00001

Tabulka 8.9 Konverzia

8.4.13 Procesné slova (PCD)

Blok procesnych slov je rozdeleny na 2 bloky po 16 bitoch,

musi byt 4. ktoré sa vzdy vyskytuju v definovanom poradi.
PCD 1 PCD 2
Riadiaci telegram (hlavny=slovo ovladdania otroka) | Referenéna hodnota
Riadiaci telegram (slave=majster) stavové slovo Pritomny vystup
frekvencia
Tabulka 8.10 Procesné slova (PCD)
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8.5 Priklady

8.5.1 Zapis hodnoty parametra

Zmenitparameter 4-14 Horny limit otacok motora [HzJna 100
Hz.
ZapiSte Udaje do EEPROM.

PKE = E19E hex - NapiSte jedno slovo
parameter 4-14 Horny limit otacok motora [Hz}:
o IND = 0000 hex.

L4 PWEHIGH = 0000 hex.
L4 PWELOW = 03ES8 hex.

Hodnota dat 1000, zodpovedajica 100 Hz, vid
kapitola 8.4.12 Konverzia.

Telegram vyzera takto//ustrdcia 8.70.

E19E H|0000 H p000 H| 03E8 H

130BA092.10

PKE IND PWEvysoka PWEnizka

Ilustracia 8.10 Telegram

UPOZORNENIE

Parameter 4-14 Horny limit otacok motora [Hz]je jedno slovo
a prikaz parametra na zapis do EEPROM jeE.Parameter 4-14
Horny limit otacok motora [Hz]je 19E v Sestnastkovej
sustave.

Odpoved od podriadeného na nadriadeny je zobrazend v
Ilustrdcia 8.11.

119E H D000 H p000 H D3E8 H

130BA093.10

PKE IND PWEvysoka PWEnizka

Obréazok 8.11 Odpoved od majstra

8.5.2 Citanie hodnoty parametra
Preditajte si hodnotuparameter 3-41 Cas rozbehu 1. rozbehu.

PKE = 1155 hex - Citanie hodnoty parametra v
parameter 3-41 Cas rozbehu 1. rozbehu:
o IND = 0000 hex.

o PWEvysoky= 0000 hex.

L PWENizka= 0000 hex.

o
1155 H| 0000 H | 0000 H | 0000 H &
<
[sa}
PKE IND PWEvysoka PWEnizka 8
Obrazok 8.12 Telegram
Ak je hodnota vparameter 3-41 Cas rozbehu 1. rozbehuje
10 s, zobrazi sa odozva z podriadeného na nadriadeny
Ilustrdcia 8.13.
=
1155 H 0000 H D000 H{03ES H 5
]
<
PKE IND PWEvysoka PWEnizka §

Obrazok 8.13 Odozva

3E8 hex zodpoveda 1000 desatinnym miestam. Konverzny index
preparameter 3-41 Cas rozbehu 1. rozbehtje -2, to znamené 0,01.

Parameter 3-41 Cas rozbehu 1. rozbehtje typu
Nepodpisané 32.

8.6 Prehlad Modbus RTU

8.6.1 Nevyhnutné znalosti

Spolo¢nost Danfoss predpokladd, Ze nainstalovany ovladac
podporuje rozhrania uvedené v tejto prirucke a prisne
dodrZiava vSetky poziadavky a obmedzenia stanovené v
ovladaci a frekven¢nom menici.

Zabudovany Modbus RTU (remote terminal unit) je
navrhnuty na komunikaciu s akymkolvek ovladacom,
ktory podporuje rozhrania definované v tomto
navode. Predpoklada sa, Ze pouZzivatel plne pozna
moznosti a obmedzenia regulatora.

8.6.2 Co by uZ mal pouzivatel vediet

Zabudovany Modbus RTU je navrhnuty na komunikaciu s
akymkolvek ovladacom, ktory podporuje rozhrania
definované v tomto navode. Predpoklada sa, Ze pouZivatel
plne pozna moznosti a obmedzenia regulatora.

8.6.3 Prehlad

Bez ohladu na typ fyzickych komunikacnych sieti tato
Cast popisuje proces, ktory kontrolér pouZziva na
vyZiadanie pristupu k inému zariadeniu. Tento proces
zahffa, ako Modbus RTU reaguje na poziadavky z iného
zariadenia a ako sa zistuju a hlasia chyby. Stanovuje tiez
spolocny format pre rozloZenie a obsah poli telegramu.

MG02K402
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Pocas komunikacie cez siet Modbus RTU protokol:

L Urcuje, ako sa kazdy ovladac dozvie adresu svojho
zariadenia.
o Rozpozna telegram, ktory je mu adresovany.

° Urcuje, ktoré akcie treba vykonat.

L4 Extrahuje v3etky Udaje alebo iné informacie
obsiahnuté v telegrame.

Ak je potrebnd odpoved, riadiaca jednotka vytvori odpovedovy
telegram a odosle ho.

Kontroléry komunikuju pomocou techniky master/slave, pri ktorej
moZe transakcie (nazyvané dotazy) iniciovat iba master. Podriadené
jednotky odpovedaju dodanim poZadovanych Gdajov hlavnému
zariadeniu alebo konanim podla poZiadavky v dotaze.

Master moZe adresovat jednotlivé podriadené zariadenia alebo
iniciovat' vysielanie telegramu v3etkym podriadenym. Slave vracaju
odpoved na otazky, ktoré st im adresované individudlne. Na otazky
vysielania z hlavného servera sa nevracaju ziadne odpovede.

Protokol Modbus RTU stanovuje format pre hlavny
dotaz poskytnutim nasledujtcich informacii:
L4 Adresa zariadenia (alebo vysielania).

° Funkény kod definujuci pozadovanu akciu.

Akékolvek tdaje, ktoré sa maju odoslat.

° Pole na kontrolu chyb.

Telegram odpovede podriadeného zariadenia je tieZ vytvoreny
pomocou protokolu Modbus. Obsahuje polia potvrdzujlce vykonanu
akciu, vietky Gdaje, ktoré sa maju vrétit, a pole na kontrolu chyb. Ak
sa vyskytne chyba pri prijme telegramu alebo ak podriadena jednotka
nie je schopna vykonat poZadovanu akciu, podriadena jednotka
vytvori a odosle chybovu spravu. Pripadne nastane ¢asovy limit.

8.6.4 Frekvencny meni¢ s Modbus RTU

Frekvenény meni¢ komunikuje vo formate Modbus RTU cez
vstavané rozhranie RS485. Modbus RTU poskytuje pristup
k riadiacemu slovu a referencii zbernice frekven¢ného
menica.

Riadiace slovo umoznuje Modbus masteru ovladat
niekolko délezitych funkcii frekvenéného menica:
° Start.
L Rdzne zastavky:
- PobreZna zastavka.
- Rychle zastavenie.
Zastavenie jednosmerne] brzdy.

Normalne (n4jazdové) zastavenie.

o Resetujte po poruche.

L] BeZte réznymi prednastavenymi rychlostami.

o Bete v opatnom smere.

L Zmerite aktivne nastavenie.

L4 Ovladanie vstavaného relé frekventného menica.

Referencia zbernice sa beZzne pouZiva na riadenie rychlosti. Je tiez
moZné pristupovat k parametrom, ¢itat'ich hodnoty a ak je to
mozné, hodnoty do nich zapisovat. Pristup k parametrom
ponuka cely rad moZnosti ovladania, vratane ovladania
pozadovanej hodnoty frekvenéného menica, ked sa pouziva jeho
interny PI regulator.

8.7 Konfiguracia siete

Ak chcete povolit Modbus RTU na frekvenénom menici, nastavte
nasledujuce parametre:

Parameter Nastavenie
Parameter 8-30 Protokol Modbus RTU
Parameter 8-31 Adresa 1-247

2400-115200

Parameter 8-32 Prenosova rychlost’

Parameter 8-33 Parita / Stop bity Parna parita, 1 stop bit

(predvolené)

Tabulka 8.11 Konfigurécia siete

8.8 Struktlra rdmca spravy
Modbus RTU

8.8.1 Uvod

Kontroléry si nastavené na komunikaciu v sieti Modbus
pomocou rezimu RTU (remote terminal unit), priCom kazdy
bajt v telegrame obsahuje 2 4-bitové hexadecimalne znaky.
Format kazdého bajtu je zobrazeny vTabulka 8.12.

Start Datovy bajt Stop/ | Stop

trocha parita

Tabulka 8.12 Format pre kazdy bajt

Systém kédovania 8-bitové binarne, hexadecimalne 0-9, A-F.
2 hexadecimélne znaky obsiahnuté v kazdom

8-bitovom poli telegramu.

Pocet bitov na bajt ® 1 ttartovaci bit.

® 3 datovych bitov, najskér sa odo3le najmene;j vyznamny bit.
® it pre parnu/nepérnu paritu; Ziadny bit pre Ziadnu

paritu.

® 1 stop bit, ak sa pouZije parita; 2 bity, ak nie je

parita.

Kontrolné pole chyby Kontrola cyklickej redundancie (CRC).

Tabulka 8.13 Podrobnosti o byte
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8.8.2 Struktura telegramu Modbus RTU

Vysielacie zariadenie umiestni telegram Modbus RTU do
ramca so znamym zaciatkom a koncom. To umoznuje
prijimacim zariadeniam zacat na zaciatku telegramu, precitat
Cast adresy, urcit, ktoré zariadenie je adresované (alebo
vSetky zariadenia, ak je telegram vysielany) a rozpoznat,
kedy je telegram dokonceny. V ddsledku toho sa zistia
Ciastkové telegramy a nastavia sa chyby. Znaky na prenos
musia byt'in

hexadecimalny forméat 00-FF v kazdom poli. Frekvenény menic
nepretrzite monitoruje sietovl zbernicu aj pocas tichych
intervalov. Po prijati prvého pola (pole adresy) ho kazdy
frekvencny menic alebo zariadenie dekéduje, aby ur¢il, ktoré
zariadenie je adresované. Telegramy Modbus RTU adresované 0
su vysielacie telegramy. Pri vysielanych telegramoch nie je
povolend Ziadna odpoved. Typicky rémec telegramu je
zobrazeny vTabulka 8.14.

Start Adresa | Funkcia Udaje CRC Koniec
sontrolovat
T1-T2-T3- | 8bitov 8bitov  |Nx8bitov| 16bitov | T1-T2-T3-
T4 T4

Tabulka 8.14 Typicka Struktira telegramu Modbus RTU

8.8.3 Pole Start/Stop

Telegramy zacinaju tichou periédou s intervalom najmenej 3,5
znaku. Ticha periéda je implementovana ako nasobok intervalov
znakov pri zvolenej prenosovej rychlosti siete (zobrazena ako
Start T1-T2-T3-T4). Prvé pole, ktoré sa ma preniest, je adresa
zariadenia. Po poslednom odoslanom znaku oznacuje koniec
telegramu podobna periéda v intervaloch najmenej 3,5 znaku. Po
uplynuti tejto doby mdze zacat novy telegram.

Vysielajte cely telegramovy ramec ako nepretrzity tok. Ak sa pred
dokon&enim ramca vyskytne ticha periéda s viac ako 1,5
znakovymi intervalmi, prijimacie zariadenie vyprazdni nedplny
telegram a predpoklada, Ze nasledujuci bajt je adresové pole
nového telegramu. Podobne, ak novy telegram zacina pred 3,5
znakovymi intervalmi po predchadzajicom telegrame, prijimacie
zariadenie to povaZzuje za pokracovanie predchadzajiceho
telegramu. Toto spravanie spdsobi ¢asovy limit (Ziadna odozva zo
strany slave), pretoZe hodnota v poslednom poli CRC nie je
platna pre kombinované telegramy.

8.8.4 Pole adresy

Pole adresy telegramového ramca obsahuje 8 bitov. Platné adresy
podriadenych zariadeni su v rozsahu 0-247 desatinnych miest.
Jednotlivé slave zariadenia maju priradené adresy v rozsahu 1-247. (0
je vyhradena pre reZim vysielania, ktory rozpoznavaju vsetky
podriadené jednotky.) Master oslovi podriadent jednotku
umiestnenim adresy podriadenej jednotky do pola adresy telegramu.

Ked slave odosle svoju odpoved, umiestni svoju vlastnu
adresu do tohto pola adresy, aby dal master vediet, ktory
slave odpoveda.

8.8.5 FunkZné pole

FunkZné pole ramca spravy obsahuje 8 bitov. Platné kédy su
v rozsahu 1-FF. FunkZné polia sa pouZivaju na odosielanie
sprav medzi masterom a nasledovnikom. Ked je sprava
odoslana z hlavného zariadenia do nasledovaného
zariadenia, pole kédu funkcie povie nasledovatelovi, aky druh
akcie ma vykonat. Ked sledovac odpovie riadiacemu
zariadeniu, pouZzije pole kédu funkcie na oznacenie bud
normalnej (bezchybovej) odpovede, alebo Ze sa vyskytla
nejaka chyba (nazyvana odpoved na vynimku). Pre normalnu
odozvu sledovac jednoducho opakuje pdvodny funkény kod.
V pripade odozvy na vynimku vrati sledovac kéd, ktory je
ekvivalentny pévodnému kédu funkcie s jeho
najvyznamnejsim bitom nastavenym na logickd 1. Okrem
toho sledovac¢ umiestni jedinecny kéd do datového pola
spravy odpovede. Toto povie majstrovi, aky druh chyby sa
vyskytol, alebo dévod vynimky. Pozri tiez

kapitola 8.8.10 Funkcné kody podporované Modbus RTUa
kapitola 8.8.11 Kody vynimiek Modbus.

8.8.6 Datové pole

Datové pole je vytvorené pomocou mnozin 2 hexadecimalnych
Cislic v rozsahu 00-FF hexadecimalne. Tieto Cislice su tvorené 1
znakom RTU. Datové pole telegramov odoslanych z mastera do
slave zariadenia obsahuje dodato¢né informécie, ktoré musi
slave pouzit, aby vykonal zodpovedajicim spésobom.

Informacie mo6zu zahffiat polozky ako:

L4 Adresy cievok alebo registrov.
L MnoZstvo poloZiek, s ktorymi sa ma manipulovat.

° Pocet skutocnych datovych bajtov v poli.

8.8.7 Kontrolné pole CRC

Telegramy obsahuju pole na kontrolu chyb fungujice na
zaklade metédy cyklickej kontroly redundancie (CRC). Pole
CRC kontroluje obsah celého telegramu. Aplikuje sa bez
ohladu na akukolvek metédu kontroly parity pouZitd pre
jednotlivé znaky telegramu. Vysielacie zariadenie vypocita
hodnotu CRC a pripoji CRC ako posledné pole v telegrame.
Prijimacie zariadenie prepocitava CRC pocas prijmu
telegramu a porovndva vypocitand hodnotu so skuto¢nou
hodnotou prijatou v poli CRC. 2 nerovnaké hodnoty maju za
nasledok ¢asovy limit zbernice. Pole kontroly chyb obsahuje
16-bitovd bindrnu hodnotu implementovanu ako 2 8-bitové
bajty. Po implementacii sa najskor pripoji bajt nizSieho radu
a po lom bajt vyssieho radu. Bajt vysSieho radu CRC je
posledny bajt odoslany v telegrame.
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8.8.8 Adresovanie registra cievok

V Modbuse su vSetky data organizované v cievkach a uchovavacich
registroch. Cievky obsahuju jeden bit, zatial ¢o uchovavacie registre
obsahuju 2 bajtové slovo (to je 16 bitov). VSetky datové adresy v
Modbus telegramoch st odkazované na 0. Prvy vyskyt datovej polozky
je adresovany ako cislo poloZky 0. Napriklad: Cievka zndma ako cievka
1 v programovatelnom ovladaci je adresovana ako cievka 0000 v poli
datovej adresy. Telegram Modbus. Cievka 127 desiatkova je
adresovana ako cievka 007Ehex (126 desiatkova).

Pamatovy register 40001 je adresovany ako register 0000 v poli
datovej adresy telegramu. Pole kédu funkcie uz Specifikuje
operaciu uchovavacieho registra. Preto je odkaz 4XXXX
implicitny. Holdingovy register 40108 je adresovany ako register
006Bhex (107 desatinnych miest).

Cievka Popis Signal

Cislo smer

1-16 Riadiace slovo frekvenéného menica Z pana na otroka

(pozriTabulka 8.16).

Cievka 0 1

01 Prednastavené referencna Isb

02 Prednastavené referencna msb

03 DC brzda Fiadna jednosmerné brzda
04 Pobrezn4 zastavka Ziadna zastévka na pobrezi
05 Rychle zastavenie Ziadne rychle zastavenie
06 Frekvencia zmrazenia Ziadna frekvencia zmrazenia
07 Zastavenie rampy Start

08 Ziadny reset Resetovat

09 Ziadny beh JOg

10 Rampa 1 Rampa 2

11 Udaje nie st platné Udaje platné

12 Relé 1 vypnuté Relé 1 zapnuté

13 Relé 2 vypnuté Relé 2 zapnuté

14 Nastavit Isb

15 -

16 Ziadne ctvanie Cuvanie

Tabulka 8.16 Riadiace slovo frekvenéného menica (profil FC)

17-32 Rozsah otatok frekvenéného Z péna na otroka
menica alebo Ziadanej hodnoty

0x0- OXFFFF (-200% ... ~200%).

33-48 Stavové slovo frekvenéného menica Otrok panovi

(pozriTabulka 8.17).

49-64 ReZim otvorenej slu¢ky: Frekvencia

vystupu frekvenéného menica. , X
Otrok panovi
Rezim uzavretej slucky: Signal

spatnej vazby frekvenéného menica.

Riadenie zépisu parametrov (master to

slave).

0 =Zmeny parametrov sa zapisuju

do paméate RAM frekvenéného
65 N Z pana na otroka
menica.

1 =Zmeny parametrov sa zapisuju
do paméte RAM a EEPROM
frekvencného menica.

66-65536

Rezervované. -

Tabulka 8.15 Register cievok

Cievka 0 1

33 Ovladanie nie je pripravené Ovladanie pripravené

34 Frekvenény meni¢ nie je Frekven&ny menic pripraveny
pripraveny

35 Pobreznd zastévka Bezpetnost zatvorend

36 Ziadny alarm Alarm

37 Nepouzité Nepouzité

38 Nepouzité Nepouzité

39 Nepouzité Nepouzité

40 Ziadne varovanie POZOR

41 Nie v referencii Pri referencii

42 Ruény rezim Automaticky rezim

43 Mimo frekvenény rozsah Vo frekvenénom rozsahu

44 Zastavené Beh

45 Nepouzité Nepouzité

46 Ziadne upozornenie na napitie Varovanie pred napitim

47 Nie v aktudlnom limite Aktudlny limit

48 Ziadna tepelnd vystraha Tepelna vystraha

Tabulka 8.17 Stavové slovo frekvenéného menica (profil FC)
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Autobus Autobus PLC Obsah Pristup Popis

adresu | registrovaty Registrovat

0 1 40001 Rezervované Vyhradené pre starsie frekvencné menice VLT@5000 a

) VLT62800.
1 2 40002 Rezervované Vyhradené pre starsie frekvenéné menice VLT®5000 a
) VLT62800.
2 3 40003 Rezervované Vyhradené pre star3ie frekvencné menice VLT@5000 a
) VLT62800.
3 4 40004 2adarmo - -
5 40005 2adarmo - -

5 6 40006 Konfiguracia Modbus Citaj pi3 iba TCP. Vyhradené pre Modbus TCP (parameter 12-28
UloZenie hodnét udajova parameter 12-29 UloZit vZdy-
uloZené napriklad v EEPROM).

6 7 40007 Posledny chybovy kéd Iba na ¢itanie Chybovy kéd prijaty z databazy parametrov, podrobnosti
najdete v WHAT 38295.

7 8 40008 Posledny register chyb Iba na &itanie Adresa registra, v ktorom sa vyskytla poslednéa chyba,
podrobnosti najdete v WHAT 38296.

8 9 40009 Ukazovatel indexu Citaj pis Podindex parametra, ku ktorému sa m4 pristupovat. Podrobnosti najdete
v WHAT 38297.

9 10 40010 Parameter 0-01 Jazyk Zavisly na Parameter 0-01 Jazyk(Modbus register = 10

parameter Cislo parametra)
pristup 20 bajtov priestor vyhradeny pre parameter v mape Modbus.
19 20 40020 Parameter 0-02 Jednotka otdcok Zavisly na Parameter 0-02 Jednotka otdc¢ok motora
motora parameter 20 bajtov priestor vyhradeny pre parameter v mape Modbus.
pristup
29 30 40030 Parameter 0-03 Miestne Zavisly na Parameter 0-03 Miestne nastavenia
nastavenia parameter 20 bajtov priestor vyhradeny pre parameter v mape Modbus.
pristup

Tabulka 8.18 Adresa/registre

1) Hodnota zapisand v telegrame Modbus RTU musi byt'1 alebo mensia ako Cislo registra. Napriklad, precitajte si register Modbus 1 zapisanim hodnoty 0 do

telegramu.

8.8.9 Ako ovladat frekvencny 8.8.10 Funk¢né kédy podporované

menic Modbus RTU

Tato Cast popisuje kédy, ktoré mozno poufZit'vo Modbus RTU podporuje pouZitie nasledujucich funkénych kédov
funk&nych a datovych poliach telegramu Modbus RTU. vo funk&nom poli telegramu.

Funkcia Kéd funkcie (hexadecimalne)

Citajte cievky

Citanie uchovavacich registrov

Napiste jednu cievku

Napiste jeden register

Napiste viacero cievok

NapiSte viacero registrov

Ziskajte komunikaciu pocitadlo udalosti

sl w2l ulw] -

N

Nahlasit'ID otroka

Tabulka 8.19 Kédy funkcii
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kéd |nazov Vyznam
4 otrocké zariadenie [ POCas pokusu servera (alebo slave)
zlyhanie vykonat pozadovanu akciu sa vyskytla
neodstranitelna chyba.

Funkcia Funkcia |Podfunkcia |Podfunkcia
kéd kéd
Diagnostika |8 1 Restartujte komunikaciu.
2 Diagnostika navratu
Registrovat.
10 Vymazat pocitadla a
diagnosticky register.
11 Spat autobusova spréva
pocitat.
12 Spiatotna autobusova komunikécia

pocet katiénovych chyb.

1 3 Potet chyb vréteného podriadeného zariadenia.
14 Vrétit spravu otroka
pocitat.

Tabulka 8.20 Kédy funkcii

8.8.11 Kddy vynimiek Modbus

Uplné vysvetlenie $truktiry odpovede na kéd vynimky
najdete v Castikapitola 8.8.5 Funkcné pole.

kéd | nazov Vyznam

1 Nelegaine Funkény kéd prijaty v dotaze nie je

funkciu povolenou akciou pre server (alebo slave).
Méze to byt spdsobené tym, Ze funkény kod
je pouzitelny len pre novsie zariadenia a
nebol implementovany vo vybranej jednotke.
MoZe to tieZ naznacovat, Ze server (alebo
slave) je v nespravnom stave na spracovanie
poZiadavky tohto typu, napriklad preto, Ze
nie je nakonfigurovany a pozaduje sa od

neho vratit hodnoty registra.

2 Nelegalne tdaje Datova adresa prijata v dotaze nie je
adresu povolend adresa pre server (alebo slave).
PresnejSie povedané, kombinacia
referen¢ného ¢isla a dizky prenosu je
neplatna. Pre radi¢ so 100 registrami je
poziadavka s offsetom 96 a dizkou 4
Uspesna, zatial €o poziadavka s offsetom
96 a dizkou 5 generuje vynimku 02.

3 Nelegalne Gdaje Hodnota obsiahnuta v datovom poli dotazu
hodnotu nie je povolena hodnota pre server (alebo
podriadenu jednotku). To naznacuje chybu v
Strukture zvySku komplexnej poZiadavky,
ako je napriklad nespravna implicitna dizka.
NEZNAMENA, e datova poloZka odoslana na
uloZenie do registra ma hodnotu mimo
ocakavania aplika¢ného programu, pretoze
protokol Modbus si nie je vedomy vyznamu
akejkolvek hodnoty akéhokolvek registra.

Tabulka 8.21 K6dy vynimiek Modbus

8.9 Ako ziskat pristup k parametrom

8.9.1 Spracovanie parametrov

PNU (Cislo parametra) je preloZené z adresy registra
obsiahnutej v sprave o ¢itani alebo zapise Modbus. Cislo
parametra je prelozené do Modbus ako (10 x €islo
parametra) desiatkové. Priklad: Citanie parameter 3-12
Zachytenie/spomalenie Hodnota(16 bit): Pridrzny register
3120 obsahuje hodnotu parametrov. Hodnota 1352
(desatinné) znamena, Ze parameter je nastaveny na 12,52 %

Citanieparameter 3-14 Prednastavend relativna referencia(32
bit): Pridrzné registre 3410 a 3411 obsahuju hodnoty
parametrov. Hodnota 11300 (desatinné) znamena, Ze
parameter je nastaveny na 1113,00.

Informacie o parametroch, velkosti a indexe konverzie
najdete v Castikapitola 7 Programovanie.

8.9.2 Uchovavanie Udajov

Decimalne €islo cievky 65 urcuje, ¢i su data zapisané do
frekvenc¢ného menica uloZzené v EEPROM a RAM (cievka
65=1), alebo len v RAM (cievka 65=0).

8.9.3 IND (Index)

Niektoré parametre vo frekvenénom menici st napriklad
parametre polaparameter 3-10 Prednastavend referencia.
PretoZe Modbus nepodporuje polia v uchovavacich registroch,
frekvencny menic rezervoval uchovavaci register 9 ako
ukazovatel na pole. Pred ¢itanim alebo zapisom parametra pola
nastavte udrziavaci register 9. Nastavenie udrZiavacieho registra
na hodnotu 2 spdsobi, Ze vietky nasledujice parametre €itania/
zapisu do pola budu v indexe 2.

8.9.4 Textové bloky

K parametrom uloZenym ako textové retazce sa pristupuje rovnakym
spbsobom ako k ostatnym parametrom. Maximalna velkost bloku
textu je 20 znakov. Ak poZiadavka na €itanie pre parameter obsahuje
viac znakov, ako je uloZenych v parametri, odpoved sa skrati. Ak
poZiadavka na itanie pre parameter obsahuje menej znakov, ako je

uloZenych v parametri, odpoved je vyplnena priestorom.
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8.9.5 Konverzny faktor

Rdzne atributy pre kazdy parameter su uvedené v Casti o
vyrobnych nastaveniach. KedZe hodnotu parametra je
mozné preniestlen ako celé ¢islo, na prenos desatinnych
miest sa musi pouzit'konverzny faktor. Pozrite si kapitola
7.4 Parametre rychlej ponuky.

8.9.6 Hodnoty parametrov

Standardné datové typy

Standardné datové typy su int 16, int 32, uint 8, uint 16 a uint 32.
Su uloZené ako 4x registre (40001-4FFFF). Parametre sa Citaju
pomocou funkcie 03 hex ¢itacich registrov. Parametre sa
zapisuju pomocou funkcie 6 hex prednastavenych samostatnych
registrov pre 1 register (16 bitov) a funkcie 10 hex
prednastavenych viacerych registrov pre 2 registre (32 bitov).
Citatelné velkosti sa pohybuijd od 1 registra (16 bitov) aZ po 10
registrov (20 znakov).

NeStandardné datové typy

NeStandardné datové typy su textové retazce a su ulozené ako
4x registre (40001-4FFFF). Parametre sa €itaju pomocou funkcie
03 hex ¢itacich registrov a zapisuju sa pomocou funkcie 10 hex
prednastavenych viacnasobnych registrov. Citatelné velkosti sa
pohybuju od 1 registra (2 znaky) aZ po 10 registrov (20 znakov).

8.10 Priklady

Nasledujuce priklady zobrazuju rézne prikazy Modbus
RTU. Ak sa vyskytne chyba, pozrite si
kapitola 8.8.11 Kédy vynimiek Modbus.

8.10.1 Citanie stavu cievky (01 hex)

Popis

Tato funkcia ¢ita stav ZAP/VYP diskrétnych vystupov (cievok) vo
frekvenénom menici. Pre ¢itanie nie je vysielanie nikdy
podporované.

Dopyt
Dotazovaci telegram Specifikuje pociatocnu cievku a pocet cievok, ktoré sa
maju nacitat. Adresy cievok zacinaju na 0, to znamena, Ze cievka 33 je

adresovana ako 32.

Priklad poZiadavky na ¢itanie cievok 33-48 (stavové slovo) z

podriadeného zariadenia 01.

Nazov pola Priklad (hexadecimalne)

Adresa otroka 01 (adresa frekven¢ného menica)

Funkcia 01 (Zitacie cievky)

Potiatotna adresa HI 00

Pociato¢na adresa LO 20 (32 desatinnych miest) cievka 33
Pocet bodov HI 00
Pocet bodov LO

Kontrola chyb (CRC) -

10 (16 desatinnych miest)

Tabulka 8.22 Dotaz

odpoved

Stav cievky v telegrame odpovede je zabaleny ako 1 cievka na bit
datového pola. Stav je oznaceny ako: 1=ZAPNUTE; 0 = VYPNUTE.
Isb prvého datového bajtu obsahuje cievku adresovanu v dotaze.
Ostatné cievky nasleduju smerom ku koncu vy3Sieho radu tohto
bajtu a od nizSieho radu k vy3Siemu radu v nasledujucich
bajtoch.

Ak mnoZstvo vratenej cievky nie je ndsobkom 8,
zostavajlce bity v kone¢nom datovom byte s doplnené
hodnotami 0 (smerom k vy$Siemu koncu bajtu). Pole
pocet bajtov ur€uje pocet Uplnych bajtov Udajov.

Nazov pola Priklad (hexadecimalne)

Adresa otroka 01 (adresa frekvenc¢ného menica)

Funkcia 01 (Zitacie cievky)
Potet bajtov 02 (2 bajty udajov)
Udaje (cievky 40 - 33) 07

Udaje (cievky 48 - 41) 06 (STW=0607hex)

Kontrola chyb (CRC) -

Tabulka 8.23 Odozva

UPOZORNENIE

Cievky a registre s v Modbuse adresované
explicitne s offsetom -1.
Napriklad cievka 33 je adresovana ako cievka 32.

8.10.2 Force/Write Single Coil (05 hex)

Popis
Tato funkcia prinuti cievku bud do polohy ON alebo OFF. Pri vysielani
funkcia vynuti rovnaké referencie cievky vo vietkych pripojenych

podriadenych zariadeniach.

Dopyt

Dotazovaci telegram Specifikuje cievku 65 (riadenie zapisu parametrov),
ktora sa ma vynutit. Adresy cievok zacinaju na 0, to znamena, Ze cievka

65 je adresovana ako 64. Vynutit data = 00 00 hex (OFF) alebo FF 00 hex
(ON).
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Nazov pola

Priklad (hexadecimélne)

Adresa otroka

01 (adresa frekven¢ného menica)

Funkcia 05 (zépis jednej cievky)
Adresa cievky HI 00

Adresa cievky LO 40 (64 desatinnych miest) Cievka 65
Vynutit Gdaje HI FF

Vynutit tdaje LO

00 (FF 00 = ZAPNUTE)

Kontrola chyb (CRC)

Tabulka 8.24 Dotaz

odpoved

Normalna odpoved je ozvena dopytu, ktora sa vrati

po vynuteni stavu cievky.

Nazov pola Priklad (hexadecimalne)
Adresa otroka 01

Funkcia 05

Vynutit Gdaje HI FF

Vyntit Gdaje LO 00

MnoZstvo cievok HI 00

MnoZstvo cievok LO 01

Kontrola chyb (CRC) -

Tabulka 8.25 Odpoved

8.10.3 Vynutenie/zapis viacerych cievok (OF hex)

Popis

Tato funkcia prinati kazdu cievku v sekvencii cievok zapnut alebo

vypnut. Pri vysielani funkcia vynuti rovnaké referencie cievky vo

vietkych pripojenych podriadenych zariadeniach.

Dopyt

Dotazovaci telegram Specifikuje cievky 17-32 (poZadovana hodnota

rychlosti), ktoré sa maju vynutit.

UPOZORNENIE

Adresy cievok za€inaji na 0, to znamena4, Ze cievka 17 je adresovana ako

16.

Nazov pola

Priklad (hexadecimélne)

Adresa otroka

01 (adresa frekvencného menica)

(Cievky 8-1)

Funkcia OF (zapis viacerych cievok)
Adresa cievky HI 00

Adresa cievky LO 10 (adresa cievky 17)
MnoZstvo cievok HI 00

Mnozstvo cievok LO 10 (16 cievok)

Pocet bajtov 02

Vynutit udaje HI 20

Vynutit idaje LO
(Cievky 16 - 9)

00 (referencia=2000 hex)

Kontrola chyb (CRC)

Tabulka 8.26 Dotaz

odpoved
Normalna odpoved vrati adresu podriadeného zariadenia,

funkény kéd, pociato¢nu adresu a mnozstvo vynutenych cievok.

Nazov pola Priklad (hexadecimalne)

Adresa otroka 01 (adresa frekven¢ného menica)

Funkcia OF (zapis viacerych cievok)

Adresa cievky HI 00

Adresa cievky LO 10 (adresa cievky 17)

MnoZstvo cievok HI 00

MnoZstvo cievok LO 10 (16 cievok)

Kontrola chyb (CRC) -

Tabulka 8.27 Odpoved

8.10.4 Citanie registrov (03 hex)

Popis
Tato funkcia ¢ita obsah uchovavacich registrov v podriadenom
zariadeni.

Dopyt

Dotazovaci telegram Specifikuje pociatocny register a mnozstvo
registrov, ktoré sa maju nacitat. Adresy registrov zacinaju na 0, to
znamena, Ze registre 1-4 st adresované ako 0-3.

Priklad: Citajparameter 3-03 Maximaina referencia, register
03030.

Nazov pola Priklad (hexadecimélne)
Adresa otroka 01
Funkcia 03 (Citanie registrov)

Potiato¢na adresa HI 0B (adresa registracie 3029)

Pociato¢néa adresa LO D5 (adresa registracie 3029)

Pocet bodov HI 00

Pocet bodov LO 02 - (parameter 3-03 Maximdina
referenciama dizku 32 bitov, to znamena

2 registre)

Kontrola chyb (CRC) -

Tabulka 8.28 Dotaz

odpoved

Udaje registra v telegrame odpovede s zabalené ako 2 bajty
na register, pricom pravo binarneho obsahu je zarovnané v
ramci kazdého bajtu. Pre kazdy register obsahuje 1. bajt

bity vySSieho radu a 2ndobsahuje bity nizkeho radu.

Priklad: hex 000088B8=35,000=35 Hz.
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Nazov pola Priklad (hexadecimélne)
Adresa otroka 01

Funkcia 03

Potet bajtov 04

Data HI (registracia 3030) 00

Data LO (register 3030) 16

Data HI (registracia 3031) E3

Data LO (register 3031) 60

Kontrola chyb (CRC) -

Tabulka 8.29 Odpoved

8.10.5 Prednastaveny jeden register (06 hex)

Popis

Tato funkcia prednastavi hodnotu do jedného uchovavacieho registra.

Dopyt

Dotazovaci telegram Specifikuje referenciu registra, ktora sa ma

prednastavit. Adresy registrov za¢inaji na 0, to znamena, Ze register 1

je adresovany ako 0.

Priklad: NapiSte komuparameter 1-00 ReZim konfigurdcie,

zaregistrujte sa 1000.

8.10.6 Prednastavené viacnasobné registre (10 hex)

Popis
Tato funkcia prednastavuje hodnoty do sekvencie uchovavacich
registrov.

Dopyt

Telegram dotazu 3pecifikuje referencie registrov, ktoré sa maju
prednastavit. Adresy registrov zacinaju na 0, to znamena, Ze register 1 je
adresovany ako 0. Priklad poZiadavky na prednastavenie 2 registrov

(nastav.parameter 1-24 Prud motoraaz 738 (7,38 A)):

Nazov pola Priklad (hexadecimélne)
Adresa otroka 01
Funkcia 10
Potiato¢na adresa HI 04
Potiato¢na adresa LO 07
Pocet registrov HI 00
Pocet registrov LO 02
Pocet bajtov 04
Zépis udajov HI (Registracia 4: 1049) 00
Zépis Udajov LO (Register 4: 1049) 00
Zépis udajov HI (Registracia 4: 1050) 02
Zépis udajov LO (Registrécia 4: 1050) E2
Kontrola chyb (CRC) -

Nazov pola Priklad (hexadecimélne)
Adresa otroka 01
Funkcia 06

Registrovat' adresu HI

03 (adresa registracie 999)

Registrovat adresu LO

E7 (adresa registracie 999)

Prednastavené tdaje HI

00

Prednastavené udaje LO

01

Tabulka 8.32 Dotaz

odpoved
Normaélna odpoved vréti adresu podriadeného zariadenia, funkény

kéd, pociatonl adresu a mnoZzstvo prednastavenych registrov.

Kontrola chyb (CRC)

Tabulka 8.30 Dopyt

odpoved

Normalna odpoved je ozvena dopytu, ktora sa vrati
po odovzdani obsahu registra.

Nazov pola Priklad (hexadecimalne)
Adresa otroka 01

Funkcia 10

Potiato¢na adresa HI 04

Potiato¢na adresa LO 19

Pocet registrov HI 00

Pocet registrov LO 02

Kontrola chyb (CRC) -

Nazov pola Priklad (hexadecimélne)
Adresa otroka 01
Funkcia 06
Registrovat adresu HI 03
Registrovat adresu LO E7
Prednastavené tdaje HI 00
Prednastavené tdaje LO 01

Kontrola chyb (CRC)

Tabulka 8.31 Odpoved

Tabulka 8.33 Odpoved’
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8.11 Profil riadenia pohonu FC Trocha Bitova hodnota = 0 Bitové hodnota = 1
00 Referenén4 hodnota Externy vyber Isb
8.11.1 Riadiace slovo pOdIa prOﬂlU FC 01 Referenén4 hodnota Externy vyber msb
02 DC brzda Rampa
%etparameter 8-30 Protokoldo[0] FC. 03 Coasting Ziadny dojazd
Cisla Modbus Holding Registrov pre vstupné data - CTW a 04 yehle astavente Rampa
REF - a vystupné data - STW a MAV - st definované v 05 Podrzte vystup pouite ramp
Tabulka 8.34: frekvencia
06 Zastavenie rampy Start
50 000 vstupnych tdajov | Register riadiacich slov frekvencného menica 07 Siadna funkcia Resetovat
@w 08 Ziadna funkcia Jog
50010 vstupné Udaje Referencny register zbernice (REF) 09 Rampa 1 Rampa 2
10 Udaje sti neplatné Udaje platné
50200 vystupné tdaje | Register stavovych slov frekvenéného menica
11 Relé 01 otvorené Relé 01 je aktivne
(5TW) - 5 P—
12 Relé 02 otvorené Relé 02 je aktivne
50210 vystupné Gdaje | Hlavny register hodnét frekvenéného menica —
13 Nastavenie parametrov Vyber Isb
(MAV)
15 Ziadna funkcia Obrateny

Tabulka 8.34 Cisla registra Modbus pre vstupné a
vystupné data

InVLTeMicro Drive FC 51po softvérovej verzii 2.32 su
vstupné/vystupné data dostupné aj v spodnej oblasti
registra:

Tabulka 8.36 Definicia riadiacich bitov

Vysvetlenie riadiacich bitov

Bity 00/01

Bity 00 a 01 sa pouZivaju na vyber medzi 4 referenénymi
hodnotami, ktoré st vopred naprogramované vparameter 3-10
Prednastavend referenciapodla Tabulka 8.37.

02810 vstupné ddaje Register riadiacich slov frekven¢ného menica

(CTW) Naprogramované Parameter Trocha Trocha
02811 vstupné Gdaje Referencny register zbernice (REF) odkaz 01 00
02910 vystupné udaje | Register stavovych slov frekvenéného menica hodnotu

(STW) 1 Parameter 3-10 Prednastavend referencial0] 0 0
02911 vystupné Udaje | Hlavny register hodnét frekvencného menica 2 Parameter 3-10 Prednastavend referencial] | 0 1

(MAV) 3 Parameter 3-10 Prednastavend referencial2] 1 0

. 4 Parameter 3-10 Prednastavend referencial3] 1 1

Tabulka 8.35 Dolné isla registrov pre vstupné a vystupné data

Tabulka 8.37 Riadiace bity

UPOZORNENIE

Urobte vyber vparameter 8-56 Vyber predvolenej referencie na

Majster-nasledovnik

cTw Ref.

130BA274.11

definovanie toho, ako sa bit 00/01 uzatvori s prisluSnou funkciou

na digitalnych vstupoch.

o

1514131211109876543210
Obrazok 8.14 Riadiace slovo

Bit 02, jednosmerné brzda

Bit 02=0 vedie k jednosmernej brzde a zastaveniu. Nastavte brzdny prud a
trvanieparameter 2-01 Jednosmerny brzdny pruda parameter 2-02 Doba

brzdenia jednosmernym prudom. Bit 02=1 vedie k rampovaniu.

Bit 03, Dobeh
Bit 03=0: Frekvencny menic okamzite uvolhi motor
(vystupné tranzistory su vypnuté) a motor sa zastavi.

Bit 03=1: Frekven¢ny meni¢ spusti motor, ak s splnené
ostatné podmienky spustenia.

Urobte vyber vparameter 8-50 Volba dobehuna definovanie
toho, ako sa bit 03 uzatvori s prisluSnou funkciou na
digitdlnom vstupe.
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Bit 04, Rychle zastavenie
Bit 04=0: ZniZuje rychlost' motora az do zastavenia (nastavuje sa v

parameter 3-81 Cas rozbehu rychleho zastavenia).

Bit 05, PodrZte vystupnu frekvenciu

Bit 05=0: Aktudlna vystupna frekvencia (v Hz) zamrzne. Zmenite
zmrazenu vystupnu frekvenciu iba pomocou digitalnych vstupov (
parameter 5-10 Svorka 18 Digitdlny vstupdo parameter 5-13 Svorka
29 Digitdlny vstup) naprogramovany na

[21] Zrychlitea[22] Spomalte.

UPOZORNENIE

Ak je aktivne zmrazenie vystupu, frekvenény meni¢ mozno
zastavit'iba nasledujicim sposobom:

L] Bit 03 pobreZna zastavka

Bit 02 jednosmerna brzda

L4 Digitalny vstup (parameter 5-10 Svorka 18 Digitdlna
Vstupdoparameter 5-13 Svorka 29 Digitdlny vstup)
naprogramovany na/5] Jednosmernd brzda inverzna,[2]

Inverzné pobreZie, alebo[3] Dobeh a reset inverzne.

Bit 06, Zastavenie/Start rampy

Bit 06=0: Spdsobi zastavenie a znizi rychlost' motora na
zastavenie prostrednictvom zvoleného parametra zniZovania.
Bit 06=1: UmozZnuje frekvenénému menicu spustit' motor, ak st
splnené ostatné podmienky spustenia.

Urobte vyber vparameter 8-53 Start Selectna definovanie
toho, ako bit 06 Ramp stop/start komunikuje s prisluSnou
funkciou na digitdlnom vstupe.

Bit 07, reset

Bit 07=0: Ziadny reset.

Bit 07=1: Resetuje spustenie. Reset sa aktivuje na ndbeznej
hrane signalu, to znamena pri zmene z logickej 0 na logicku 1.

Bit 08, Jog
Bit 08=1: Vystupna frekvencia je urcena
parameter 3-11 Jog Speed [HZ].

Bit 09, Vyber rampy 1/2

Bit 09=0: Rampa 1 je aktivna (parameter 3-41 Cas rozbehu 1.
rozbehudoparameter 3-42 Cas rozbehu 7). Bit 09=1: Rampa 2
(parameter 3-51 Rampa 2 Cas rozbehudo parameter 3-52
Rampa 2 Cas dobehu) je aktivny.

Bit 10, Udaje nie su platné/Udaje s platné

Povedzte frekvencnému menicu, ¢i ma pouZit alebo ignorovat’
riadiace slovo.

Bit 10=0: Riadiace slovo sa ignoruje. Bit

10=1: Pouziva sa riadiace slovo.

Tato funkcia je dblezitd, pretoze telegram vzdy obsahuje
riadiace slovo bez ohladu na typ telegramu. Vypnite
riadiace slovo, ak ho nechcete pouzivat pri aktualizacii
alebo citani parametrov.

Bit 11, relé 01

Bit 11=0: Relé nie je aktivované.

Bit 11=1: Relé 01 aktivované, ak/36] Bit 11 riadiaceho slovaje
vybrany vparameter 5-40 Funkcné relé.

Bit 12, relé 02

Bit 12=0: Relé 02 nie je aktivované.

Bit 12=1: Relé 02 sa aktivuje, ak/37] Riadiace slovo bit 12je
vybrany vparameter 5-40 Funkcné relé.

Bit 13, Vyber nastavenia
PouZite bit 13 na vyber z 2 nastaveni ponuky podla
Tabulka 8.38.

Nastavit Bit 13
1 0
2 1

Tabulka 8.38 Vyber nastavenia

Funkcia je moZna len vtedy/9] Viacndsobné nastavenieje
vybrany vparameter 0-10 Aktivne nastavenie.

Urobte vyber vparameter 8-55 Viyber nastaveniana
definovanie toho, ako bit 13 komunikuje s prisluSnou
funkciou na digitalnych vstupoch.

Bit 15 Obratit’

Bit 15=0: Bez spatného chodu.

Bit 15=1: Reverzacia. V predvolenom nastaveni je clvanie nastavené na
digitalny vstupparameter 8-54 Viyber spatného chodu. Bit 15 spbsobi
reverzaciu iba vtedy, ked je vybrata 1 z nasledujicich moznosti:

[1] Autobus,[2] Logické AND,[3] Logické ALEBO.

8.11.2 Stavoveé slovo podla profilu FC
(STW)

Setparameter 8-30 Protokoldo[0] FC.

Nasledovnik-majster

STW Vystupna frekvencia

130BA273.11

Trocha

C.: 1514131211109876543210

Obrazok 8.15 Stavové slovo
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Trocha Bit=0 Bit=1

00 Ovladanie nie je pripravené Ovladanie pripravené

01 Frekvenény menic nie je Frekvencny menic pripraveny
pripraveny

02 Coasting Povolit

03 Ziadna chyba Vylet

04 Ziadna chyba Chyba (Ziadna cesta)

05 Rezervované -

06 Jiadna chyba Triplock

07 Ziadne varovanie POZOR

08 Rychlost*odkaz Rychlost = referencia

09 Miestna prevadzka Riadenie zbernice

10 Mimo frekvenéného limitu Frekvenény limit OK

11 Ziadna operacia V prevadzke

12 Frekvencny meni¢ OK Zastavené, automatické spustenie

13 Napétie OK Prekrogené napétie

14 Krtiaci moment OK Prekrogeny krdtiaci moment

15 Casovat OK Casovat bol prekrozeny

Tabulka 8.39 Stavové slovo podla profilu FC

Vysvetlenie stavovych bitov

Bit 00, Ovladanie nie je pripravené/pripravené

Bit 00=0: Frekvencny meni¢ sa vypne.

Bit 00=1: Ovl&dacie prvky frekven¢ného menica st pripravené, ale
vykonovy komponent nemusi nevyhnutne prijimat Ziadne
napéjanie (ak je k ovlddaniu pripojené externé napéjanie 24 V).

Bit 01, Frekvenény menic pripraveny
Bit 01=0: Frekvencny menic nie je pripraveny.

Bit 01=1: Frekvencny menic je pripraveny na prevadzku, ale
prikaz dobehu je aktivny cez digitalne vstupy alebo cez
sériovd komunikaciu.

Bit 02, PobreZna zastavka
Bit 02=0: Frekvencny menic uvolni motor. Bit 02=1:
Frekvencny menic spusti motor prikazom na spustenie.

Bit 03, Ziadna chyba/vypnutie

Bit 03=0: Frekvencny menic nie je v poruchovom rezime. Bit
03=1: Frekvenny menic sa vypne. Ak chcete obnovit
prevadzku, stlacte [Reset].

Bit 04, Ziadna chyba/chyba (Ziadna chyba)
Bit 04=0: Frekvencny menic nie je v poruchovom rezime. Bit
04=1: Frekvencny menic zobrazuje chybu, ale nevypne sa.

Bit 05, Nepouzity
Bit 05 sa v stavovom slove nepouZiva.

Bit 06, Ziadna chyba/blokovanie
Bit 06=0: Frekvencny menic nie je v poruchovom rezime.
Bit 06=1: Frekvencny menic je vypnuty a zablokovany.

Bit 07, Ziadne varovanie/varovanie Bit
07=0: Neexistuju Zziadne upozornenia. Bit

07=1: Vyskytlo sa varovanie.

Bit 08, Referencna rychlost/otacky=referencna hodnota

Bit 08=0: Motor beZi, ale aktualna rychlost'sa iSi od
prednastavenej referencnej rychlosti. M6Ze sa to stat, ked
rychlost pocas Startovania/zastavovania stipa/klesa.

Bit 08=1: Otacky motora zodpovedaju prednastavenej referencnej

rychlosti.

Bit 09, Miestne ovladanie/ovladanie zbernice

Bit 09=0: [Off/Reset] je aktivovany na riadiacej jednotke
resp/2] Miestnevparameter 3-13 Referencné miestoje
vybraty. Nie je moZné ovladat frekvencny menic cez sériovu
komunikaciu.

Bit 09=1: Frekven&ny menic je mozné ovladat cez
priemyselnud zbernicu/sériova komunikaciu.

Bit 10, Mimo frekvencEného limitu

Bit 10=0: Vystupna frekvencia dosiahla hodnotu v parameter
4-12 dolny limit otdcok motora [HzJalebo parameter 4-14
Horny limit otdcok motora [Hz].

Bit 10=1: Vystupna frekvencia je v ramci definovanych limitov.

Bit 11, Bez prevadzky/v prevadzke

Bit 11=0: Motor nebeZi.

Bit 11=1: Frekvencny meni¢ ma Startovaci signal
bez dobehu.

Bit 12, Frekvenény menic OK/zastaveny, automaticky
Start Bit 12=0: Na frekven¢nom menici nie je do¢asna
nadmerna teplota.

Bit 12=1: FrekvenZny menic sa zastavi v d6sledku
nadmernej teploty, ale jednotka sa nevypne a obnovi
prevadzku, ked sa prehriatie normalizuje.

Bit 13, Napéatie OK/prekroceny limit Bit 13=0:

Neexistuju Ziadne upozornenia tykajlce sa napatia.

Bit 13=1: Jednosmerné napatie v medziobvode frekven¢ného menica je
prili§ nizke alebo prili$ vysoké.

Bit 14, Kritiaci moment OK/prekroceny limit

Bit 14=0: Prdd motora je niz8i ako prudovy limit zvoleny
vparameter 4-18 Pradovy limit.

Bit 14=1: Limit prddu vparameter 4-18 Prddovy limitie
prekrocena.

Bit 15, Casovac OK/prekroceny limit

Bit 15=0: Casovace pre tepeln( ochranu motora a
tepelnd ochranu neprekrocia 100 %.

Bit 15=1: 1 z Casovacov presahuje 100 %.
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8.11.3 Referen¢na hodnota rychlosti zbernice Pan-otrok -
16 bit N
. . Ly v . . &
Referenéna hodnota otacok sa prenésa do frekvenéného cTW Referennd rchlost 8
menica v relativnej hodnote v %. Hodnota sa prenasa vo forme
16-bitového slova. Hodnota celého ¢isla 16384 (4000 hex) Nasledovnik-otrok
zodpoveda 100 %. Zaporné ¢isla su formatované pomocou o
2 . 2 . vy s L STW Skuto¢ny vystup
doplnku 2. Aktudlna vystupna frekvencia (MAV) je Skalovana frekvencia
rovnakym spdsobom ako referencia zbernice.
Y p Obrazok 8.16 Skutocna vystupna frekvencia (MAV)
Referencia a MAV su Skalované takto:
-100 % 0% 100% =)
~
S
(CO00hex) (Ohex) (4000 hex) g
A
Par.3-00 nastaveny na
Obrateny Vpred
(1) -max- +max
Par.3-03 0 Par.3-03
Maximalna referencia Maximalna referencia
0% 100%
(Ohex) (4000 hex)
7777777777777 ’7 J—
Par.3-00 nastaveny na ‘
Vpred
(0) min-max L,,,,,,,,,,,,J,
\ \
Par.3-02 Par.3-03
Min referencia Maximélna referencia

Obrazok 8.17 Referencia a MAV
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9 Specifikacie

9.1.1 Sietové napajanie 1x200-240 V AC

Normalne pretaZenie 150% na 1 minttu

Frekvenény menic PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Typicky vykon hriadela [kW] 0,18 0,37 0,75 1.5 2.2
Typicky vykon hriadela [hp] 0,25 0,5 1 2 3
Stupen krytia IP20 M1 M1 M1 M2 M3
Vystupny pruad

Nepretrity (1x200-240 V AC) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8 9.6
Preru$ovany (1x200-240 V AC) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2 14.4
Maximalna velkost kébla:

(Siet, motor) [mm2/AWG] 4/10

Maximalny vstupny prad

Nepretrzity (1x200-240 V) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7 26.4
Preruovany (1x200-240 V) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4 37,0
Maximalne sietové poistky [A] Pozrikapitola 6.6.1 Poistky

Zivotné prostredie

Odhadovana strata vykonu [W], 12,5/ 20,0/ 36,5/ 61,0/ 81,0/
Najlepsi pripad/typicky 15.5 25.0 44,0 67,0 85,1
Hmotnost krytia IP20 [kg] 1.1 1.1 1.1 1.6 3.0
Ucinnost [%], 95,6/ 96,5/ 96,6/ 97,0/ 96,9/
Nalepsi pripad/typicky pripads 94,5 95,6 96,0 96,7 97,1

Tabulka 9.1 Sietové napajanie 1x200-240 V AC

1) Plati pre dimenzovanie chladenia frekvencného menica. Ak je spinacia frekvencia vysSia ako predvolené nastavenie, straty vykonu sa moéZu zvysit. LCP a
typické spotreby energie riadiacej karty st zahrnuté. Udaje o strate napdjania podla normy EN 50598-2 ndjdete na strdnke www.danfoss.com/
vitenergyefficiency.

2) Ucinnost'merand pri menovitom pride. Triedu energetickej tcinnosti ndjdete v kapitole 9.1.4 Okolie. Straty pri ¢iastocnom zataZeni ndjdete na www.danfoss.com/

vitenergyefficiency.
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9.1.2 Sietové napajanie 3x200-240 V AC

Normalne pretaZenie 150% na 1 minttu

Frekvencny menic PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Typicky vykon hriadela [kW] 0,25 0,37 0,75 1.5 2.2 3.7
Typicky vykon hriadela [hp] 0,33 0,5 1 2 3 5
Stupen krytia IP20 M1 M1 M1 M2 M3 M3
Vystupny prud

Nepretrzity (3x200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 9.6 15.2
Prerusovany (3x200-240 V) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2 14.4 22.8
Maximalna velkost kébla:

(Siet, motor) [mm2/AWG] 4/10

Maximalny vstupny prad

Nepretrzity (3x200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9 15.4 24.3
Preru$ovany (3x200-240 V) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4 23.4 35.3
Maximalne sietové poistky [A] Pozrikapitola 6.6.1 Poistky

Zivotné prostredie

Odhadované strata vykonu [W] 14,0/ 19,0/ 31,5/ 51,0/ 72,0/ 115,0/
Najlepsi pripad/typicky pripad 20.0 24.0 39.5 57,0 77,1 122,8
Hmotnost krytia IP20 [kg] 1.1 1.1 1.1 1.6 3.0 3.0
Uginnost [%] 96,4/ 96,7/ 97,1/ 97,4/ 97,2/ 97,3/
Najlepi pripadtypicky pripada 94,9 95,8 96,3 97,2 97,4 97,4

Tabulka 9.2 Sietové napajanie 3x200-240 V AC

1) Plati pre dimenzovanie chladenia frekvencného menica. Ak je spinacia frekvencia vysSia ako predvolené nastavenie, straty vykonu sa moéZu zvysit. LCP a

typické spotreby energie riadiacej karty st zahrnuté. Udaje o strate napdjania podla normy EN 50598-2 ndjdete na strdnke www.danfoss.com/

vitenergyefficiency.

2) Ucinnost'merand pri menovitom pride. Triedu energetickej tcinnosti ndjdete v kapitole 9.1.4 Okolie. Straty pri &iastocnom zataZeni ndjdete na www.danfoss.com/

vitenergyefficiency.
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9.1.3 Sietové napajanie 3x380-480 V AC

Normalne pretaZenie 150% na 1 minttu

Frekvencny menic PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO P4KO
Typicky vykon hriadela [kW] 0,37 0,75 1.5 2.2 3.0 4.0
Typicky vykon hriadela [hp] 0,5 1 2 3 4 5.5
Stupen krytia IP20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Vystupny pruad

Nepretrzity (3x380-440 V) [A] 1.2 2.2 3.7 53 7.2 9,0
Prerusovany (3x380-440 V) [A] 1.8 3.3 5.6 8.0 10.8 13.7
Nepretrzity (3x440-480 V) [A] 1.1 2.1 34 4.8 6.3 8.2
Preru3ovany (3x440-480 V) [A] 1.7 3.2 5.1 7.2 9.5 12.3
Maximalna velkost kabla:

(Siet, motor) [mm2/AWG] 4/10

Maximalny vstupny prad

Nepretrzity (3x380-440 V) [A] 1.9 3.5 5.9 8.5 11.5 14.4
Prerusovany (3x380-440 V) [A] 2.6 4.7 8.7 12.6 16.8 20.2
Nepretrzity (3x440-480 V) [A] 1.7 3.0 5.1 7.3 9.9 12.4
Prerusovany (3x440-480 V) [A] 2.3 4.0 7.5 10.8 14.4 17.5
Maximalne sietové poistky [A] Pozrikapitola 6.6.1 Poistky

Zivotné prostredie

Odhadovana strata vykonu [W] 18,5/ 28,5/ 41,5/ 57,5/ 75,0/ 98,5/
Najlepsi pripad/typicky pripad 255 43,5 56,5 81,5 101,6 133,5
Hmotnost krytia IP20 [kq] 1.1 1.1 1.6 1.6 3.0 3.0

Uginnost [%] 96,8/ 97,4/ 98,0/ 97,9/ 98,0/ 98,0/
Najlepsi pripad/typicky pripads 95,5 96,0 97,2 97.1 97,2 97,3

Tabulka 9.3 Sietové napajanie 3x380-480 V AC
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Normalne pretaZenie 150% na 1 minttu

Frekvencny menic P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Typicky vykon hriadela [kW] 5.5 7.5 1 15 18.5 22
Typicky vykon hriadela [hp] 7.5 10 15 20 25 30
Stupen krytia IP20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Vystupny prad

Nepretrzity (3x380-440 V) [A] 12.0 15.5 23.0 31,0 37,0 43,0
Preru3ovany (3x380-440 V) [A] 18.0 23.5 34.5 46,5 55,5 64,5
Nepretrzity (3x440-480 V) [A] 11.0 14.0 21.0 27.0 34,0 40,0
Prerusovany (3x440-480 V) [A] 16.5 21.3 31.5 40,5 51,0 60,0
Maximalna velkost kabla:

(Siet, motor) [mm2/AWG] 4/10 16.6

Maximalny vstupny prad

NepretrZity (3x380-440 V) [A] 19.2 24.8 33,0 42,0 34.7 41.2
PreruSovany (3x380-440 V) [A] 27.4 36.3 47,5 60,0 49,0 57.6
NepretrZity (3x440-480 V) [A] 16.6 21.4 29,0 36,0 31.5 37.5
Prerusovany (3x440-480 V) [A] 23.6 30.1 41,0 52,0 44,0 53,0
Maximalne sietové poistky [A] Pozrikapitola 6.6.1 Poistky

Zivotné prostredie

Odhadovana strata vykonu [W] 131,0/ 175,0/ 290,0/ 387,0/ 395,0/ 467,0/
Najlepsi pripad/typicky pripads) 166,8 217,5 342,0 454,0 428,0 520,0

Hmotnost krytia IP20 [kg] 3.0 3.0

Uéinnost [%] 98,0/ 98,0/ 97,8/ 97,7/ 98,1/ 98,1/

Nalleps pripac/typicky pripada 97,5 97,5 97,4 97,4 98,0 97,9

Tabulka 9.4 Sietové napéajanie 3x380-480 V AC
1) Plati pre dimenzovanie chladenia frekvencného menica. Ak je spinacia frekvencia vysSia ako predvolené nastavenie, straty vykonu sa mézZu zvysit. LCP a
typické spotreby energie riadiacej karty su zahrnuté. Udaje o strate napdjania podla normy EN 50598-2 ndjdete na strénke www.danfoss.com/
vitenergyefficiency.
2) U¢innost' merand pri menovitom pride. Triedu energetickej ucinnosti ndjdete v kapitole 9.1.4 Okolie. Straty pri Ciastocnom zataZeni ndjdete na www.danfoss.com/

vitenergyefficiency.
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Ochrana a funkcie
L4 Elektronicka tepelna ochrana motora proti pretazeniu.

° Monitorovanie teploty chladi¢a zabezpecuje, Ze frekvencny menic sa vypne, ak ddjde k nadmernej teplote.

° Frekvenény menic je chraneny proti skratu medzi svorkami motora U, V, W.

° Ked chyba faza motora, frekvenény menic sa vypne a spusti alarm.

° Ked chyba sietova faza, frekvencny menic sa vypne alebo vyda varovanie (v zavislosti od zatazenia).

L4 Monitorovanie napatia medziobvodu zabezpecuje, Ze frekvencny menic sa vypne, ked je napatie medziobvodu prili$ nizke alebo prilis

vysoké.

° Frekven¢ny menic je chraneny proti zemnym porucham na svorkach motora U, V, W.

Sietové napdjanie (L1/L, L2, L3/N)

Napajacie napatie

200-240 V£10%

Napajacie napatie

380-480 V+10%

Frekvencia dodavky

50/60 Hz

Docasna maximalna nerovnovaha medzi fazami siete

3,0 % menovitého napdjacieho napatia

Skutocny ucinnik

20,4 nominalneho pri menovitom zatazen{

Ucinnik vytlaku (cose) blizky jednotke

(>0,98)

Zapnutie vstupného napajania L1/L, L2, L3/N (napajanie)

Maximalne 2-krat za minttu

Prostredie podla EN60664-1

Il1.kategédria prepatia/2. stupen znecistenia

Jednotka je vhodnd na pouZitie v obvode, ktory je schopny dodat’ symetricky vykon 100 000 RMS, maximdlne

240/480 V.

Vykon motora (U, V, W)

Vystupné napatie

0-100 % napajacieho napatia

Vystupna frekvencia

0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)

Zapnutie vystupu

Neobmedzené

Néjazdové casy

0,05-3600 s

Dizka a prierez kabla

Maximalna dizka kabla motora, tieneny/pancierovany (inétalacia v stilade s EMC)

15 m (49 st6p)

Maximalna dizka kabla motora, netieneny/nepancierovany

50 m (164 stop)

Maximalny prierez k motoru, sieti1)

Pripojenie na zdielanie zataZe/brzdenie (M1, M2, M3)

6,3 mm izolované zatky Faston

Maximalny prierez na zdielanie zataZzenia/brzdu (M4, M5)

16 mm2/6 AWG

Maximalny prierez pre ovladacie svorky, pevny drot

1,5 mm2/16 AWG (2x0,75 mmz2)

Maximalny prierez pre ovladacie svorky, flexibilny kabel

1 mmz2/18 AWG

Maximalny prierez pre ovladacie svorky, kabel s uzavretym jadrom

0,5 mm2/20 AWG

Minimalny prierez pre ovladacie svorky

0,25 mm2(24 AWG)

1) Viac informdcii ndjdete v kapitole 9 Specifikcie.

Digitalne vstupy (vstupy impulzov/kédovacov)

Programovatelné digitalne vstupy (impulz / kédovac)

5(1)

Cislo terminalu

18,19,27,29,33

Logika PNP alebo NPN
Urovefi napétia 0-24V DC
Uroveh napétia, logicka 0 PNP <5V DC
Uroveh napitia, logicka 1 PNP >10V DC
Uroveh napitia, logicka 0 NPN >19VDC
Urovefi napatia, logicka 1 NPN <14V DC
Maximalne napatie na vstupe 28V DC
Vstupny odpor, Ri Priblizne 4000 Q

Maximalna frekvencia impulzov na svorke 33 5000 Hz
Minimalna frekvencia impulzov na svorke 33 20 Hz
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Analégové vstupy

Pocet analégovych vstupov

2

Cislo terminalu

53, 60

Rezim napatia (svorka 53)

Prepinac¢ S200=0OFF(U)

Aktualny rezim (svorky 53 a 60)

Prepina¢ S200=0ON(I)

Uroveh naptia 0-10V
Vstupny odpor, Ri Priblizne 10 000 Q
Maximéalne napétie 20V

Sucasna Uroven

0/4 az 20 mA (Skalovatelné)

Vstupny odpor, Ri

Priblizne 200 Q

Maximalny prad 30 mA
Analégovy vystup

Pocet programovatelnych analégovych vystupov 1
Cislo terminalu 42
Pradovy rozsah na analégovom vystupe 0/4-20 mA
Maximalne zataZenie na spolo¢né na analégovom vystupe 500 Q
Maximalne napétie na analégovom vystupe 17V
Presnost analégového vystupu Maximalna chyba: 0,8 % pIného rozsahu
Interval skenovania 4ms
Rozli¥enie na analégovom vystupe 8 bit
Interval skenovania 4 ms

Riadiaca karta, sériova komunikacia RS485

Cislo terminalu

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Termindl Cislo 61

Spolocné pre svorky 68 a 69

Riadiaca karta, vystup 24 V DC

Cislo terminalu 12
Maximalne zataZzenie (M1 a M2) 100 mA
Maximalne zatazenie (M3) 50 mA
Maximaélne zataZenie (M4 a M5) 80 mA
Reléovy vystup

Programovatelny reléovy vystup 1
Cislo svorky relé 01 01-03 (prestavka), 01-02 (znacka)
Maximalne zataZenie terminalu (AC-1)nna 01-02 (NO) (odporové zata?) 250V AC 2A
Maximalne zataZenie terminalu (AC-15)1nna 01-02 (NO) (induktivna zataZ @ cose 0,4) 250V AC,0,2A
Maximalne zataZenie svorky (DC-1)nna 01-02 (NO) (odporova zataz) 30VDC 2A
Maximalne zataZenie svorky (DC-13)1)na 01-02 (NO) (indukéna zataz) 24V DG, 0,1TA
Maximalne zataZenie terminalu (AC-1)nna 01-03 (NC) (odporové zataZenie) 250V AC 2A
Maximalne zataZenie terminalu (AC-15)1na 01-03 (NC) (induktivna zataZ @ cosy 0,4) 250V AC,0,2A
Maximalne zataZenie svorky (DC-1)nna 01-03 (NC) (odporové zataZenie) 30VDC,2A

Minimalne zataZenie svorky na 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC10mA, 24V AC 20 mA

Prostredie podla EN 60664-1

III.kategdria prepatia/2. stupen znedistenia

1) IEC 60947 cast'4a 5

Riadiaca karta, vystup 10 V DC

Cislo terminalu 50
Vystupné napétie 10,5V+0,5V
Maximalne zatazenie 25 mA

UPOZORNENIE

Vsetky vstupy, vystupy, obvody, jednosmerné napdjanie a kontakty relé su galvanicky oddelené od napdjacieho napétia (PELV) a ostatnych

vysokonapdtovych svoriek.
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technické udaje VLTeMicro Drive FC 51

Okolie

Stupen ochrany krytu IP20
K dispozicii suprava krytu IP21, TYP 1
Vibracny test 109
Maximalna relativna vihkost 5% - 95 % (IEC 60721-3-3; Trieda 3K3 (bez kondenzacie) pocas prevadzky
Agresivne prostredie (IEC 60721-3-3), potiahnuté trieda 3C3

SkdSobna metdda podla IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Teplota okolia1)

Maximalne 40°C (104°f)

Minimalna teplota okolia pocas prevadzky v plnom rozsahu

0°C (32°f)

Minimalna teplota okolia pri znizenom vykone

- 10°C (14°f)

Teplota pocas skladovania/prepravy

- 25 az +65/70°C

Maximalna nadmorska vyska bez znizenia1)

1000 m (3280 stdp)

Maximalna nadmorské vyska so znizenim vykonu1)

3000 m (9842 stdp)

Bezpecnostné normy

EN/IEC 61800-5-1, UL 508C

EMC normy, Emisie

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EMC normy, Imunita

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Trieda energetickej u¢innosti

IE2

1) Pozrite si kapitolu 4.2 Specilne podmienky pre:

o ZniZenie vykonu pre vysoku teplotu okolia.

Znizenie vykonu pre vysoku nadmorskd vysku.

2) Urcené podla EN 50598-2 pri:

o Menovité zataZenie.

o 90% menovita frekvencia.

o Wrobné nastavenie spinacej frekvencie.
[J

Tovdrenské nastavenie spinacieho vzoru.
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Oddelovacia doska 28
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H Automatické ladenie motora .53,59
pripojenie - 45
Harmonlckg Prud ..o ... 59
Skr?ﬁe,n": B 21 L0 T OO 58
emisné poziadavky 23 frekvencia 59
Vysoké napétie 9 udaje na typovom 3titku 52
) nominalna rychlost’ 59
Skiska vysokym napatim 56 X ..
ochrana proti pretazeniu 88
Podrzte vystupnu frekvenciu 81 faza 24
moc
. ochrana..
ja
tepelna ochrana 24,82
PoZiadavka Na iMUNITU .........ccceeeeemeieeniricceeeeens ceveeeeenenennnnes 23 napatie 59
INDo 7 Motorom generované prepatie ........ccveveereeneenenenenenenne e 24
Paralelné Zapojenie MOTOTOV .......ccccereecininiereinierenniesessistesesssese seesens 54
Index (IND) 70 Menovité otatky motora 6
Kontrolky 58 Skrat (fAza MOtora) .......ccoverereruerereerenernrrerereeeerene oo 24
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Dizka telegramu (LGE) 68
Termistor 7
Typ 1 (NEMA) 28
Zadajte retazec kédu 38
U
Sulad s UL
Neumyselny Start 9
JEANOLKA. ottt bbbttt b ettt siebereee 57
NelspesSné AMT 53
\"
HOONOTA. ..ottt eetees eueesesssseseseasteeesssessesssessssenssssseassesnes sesenn 57
MGO02K402 Danfoss A/S © 01/2016 Vietky prava vyhradené. 93



Danfoss nenesie Ziadnu zodpovednost za pripadné chyby v katalégoch, broZirach a inych tlacenych materiéloch. Danfoss si vyhradzuje préavo zmenit svoje produkty bez upozornenia. To plati aj pre produkty, ktoré s uZ objednané,
za predpokladu, Ze takéto zmeny moZno vykonat bez toho, aby boli potrebné nasledné zmeny v uz dohodnutych Specifikaciach. V3etky ochranné zndamky v tomto materiali sG majetkom prisludnych spolo¢nosti. Danfoss a logotyp

Danfoss st ochranné zndmky spolo¢nosti Danfoss A/S. V3etky prava vyhradené.

Danfoss A/S

Ulsnaes 1

DK-6300 Graasten
vit-drives.danfoss.com

01/2016

o *MGO2KA02*


http://vlt-drives.danfoss.com

